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CHARGES PERMANENTES DALLAGES

AGGLOS CREUX

ACIERS Selon note de calculs

AGGLOS PLEINS (conformes à la norme NF EN 10080)

VOILES BANCHES fyk 500 Mpa  

classe de ductibilité A (EC2) CHARGES EXPLOITATION STABILITE AU FEU

EXISTANT 500 daN/m²

BLOCS A BANCHER BETONS

(conformes à la norme NF EN 206-1) FISSURATION

PRE-MURS

IMPACT ETAGE SUP. CLASSE D'EXPOSITION   

- fondations, longrines : XC2 NEIGE région A2

- dallages extérieurs : XF1 < 200 m

A.i * arase inférieure / fini - dallages intérieurs : XC2

A.s * arase supérieure / fini - Elévations intérieures : XC1 VENT région 1

M massif de fondation - Elévations extérieures : XF1 IIIb

SF semelle filante - murs contre terre : XC2

Lg longrine - béton non armé : X0
P poteau 2

Ptr poutre CLASSE DE RESISTANCE I

V voile - béton de structure : C20/25 Inconnu

PV poutre voile - béton de propreté : C12/15

Vdp voile drapeau - béton de rattrapage : C20/25

Co console

Sbt soubassement RESISTANCE DU SOL

Lu linteau en U ENROBAGES

Bn bande noyée - fondations : 4 cm D'après étude géotechnique : néant

Br bande renfort - élévations intérieures : 3 cm

T tirant - élévations extérieures : 4 cm

Rlv relevé CONTRAINTES q'ELS 0.20 Mpa

JD joint de dilatation q'ELU 0.30 Mpa

JS joint sismique

JR joint de retrait
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1.1 - OBJET DE LA NOTE 
 
La présente note a pour objet  la justification de la structure principale de deux rampes piétonnes de longueur 
variable, avec un passage libre de 2m50. 
 
 
1.2 - INTERFACES TECHNIQUES 
 
Interfaces d'étude 
Les points suivants ne sont pas traités dans le cadre de la présente note : 
 
 POINT TECHNIQUE TRAITE PAR 
Etude des fondations ....................................................................................... Indéfini 
 
Interfaces structurelles 
Liaisons aux existants :  .................................................................................. SO 
Dilatations :  ..................................................................................................... SO 
Limitations de déformations liées aux exigences structurelles :  .................... SO 
Limitations de déformations liées aux matériaux supportés :  ........................ SO 
Exigences liées aux actions dynamiques (fréquences propres, ...) :  ............. SO 
Stabilité au feu :  .............................................................................................. SO 
 
 
1.3 - MODELISATION ET METHODES DE CALCULS 
 
Les méthodes de calcul appliquées sont les méthodes courantes de la RdM. 
 
La structure a été modélisée au moyen d'un logiciel de calcul à barres 2D/3D. 
 
 
 
1.4 - ABREVIATIONS UTILISEES 
 

CE : conforme aux exigences 
NC : non conforme 
PM : pour mémoire 
SO : sans objet 
AC : acceptable 
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2.1 - HYPOTHESES DE CALCUL 
Matériaux 

Acier :  
- S235   

  
Bois :  

- Ensemble Pin C24 certifié  (ρmean =    420 kg/m3) 
- Classe de service 3*    (charpente extérieure)        (* :au sens Eurocode ! ≠ classe de traitement) 

  
Vis / Boulons :  

- Vis Inox A4 
- Boulons et tirefonds 6.8, galvanisés à chaud. 
 

Référentiels normatifs 
EC0 Bases de calcul des structures et leurs annexes nationales 
EC1 Actions sur les structures et leurs annexes nationales  
EC3  Conception et calcul des structures en acier et leurs annexes nationales 
EC5  Conception et calcul des structures en bois et leurs annexes nationales 
EC8 Calcul des structures pour leur résistance au séisme et leurs annexes nationales 
 

2.2 - HYPOTHESES DE CHARGEMENT 

2.2.1 - G : Charges permanentes 

Platelage ep 28mm ............................................. 12 daN/m² 
Garde-corps.......................................................... 30 daN/ml  

2.2.2 - gr1 : Exploitation  

Charges verticales 
qfk = .................................................................... 500 daN/m² [EN1991-2 §5.3] 
 

Charge concentrée 
Platelage Type 2   [DTU 51.4] 
Qfwk , sur un carré de 10cm de côté ............................. 450 daN  court terme  
Qfwk , sur un carré de 10cm de côté ............................. 200 daN  long terme  
 

Charges horizontales longitudinales  
Qflk  ........................................................................ 0.10 × qfk [EN1991-2 §5.4] 

A  
Passerelle P4 : on placera également cette charge transversalement, sécuritairement. 
 
 

Garde-corps 
qgc , horizontalement ou verticalement .................... 100 daN/ml [EN1991-2 §4.8] 
 

Remarques : 
- Aucun passage de véhicule de service ne sera pris en compte.   
L’EN1991-2 §5.3.2.3 stipule :  
« Il n’y pas lieu de considérer un véhicule de service si des dispositions à caractère permanent empêchent 
l’accès de tout véhicule sur la passerelle » 
On considéra donc que des « plots », formant barrière aux véhicules, seront mis en place. 

2.2.3 - S : Sismique 

 
DONNÉES : 

Désignation Réf EN1998 Décret 2010 Symbole Valeur 

Zone art.1 - 2 (faible)   

Ouvrage categorie art.2-I - I   

Selon décret du 22/10/10, l’ouvrage n'est pas soumis aux règles parasismiques. 
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2.2.4 - N : Neige 

Compte tenu des charges d’exploitation, le cas de neige n’est pas considéré comme pertinent. 
(La neige n’étant pas cumulable avec l’exploitation : cf EN1190 – A1 §A2.2.3(3)) 

 

2.2.5 - W : Vent 

 

 
Désignation Réf EN1991 Symbole Valeur 

Région Fig 4.3AN - 1   
Catégorie de Terrain Tab 4.1AN - IIIb   
Hauteur de référence Fig 6.1 Z 2.00 m 
Coef direction (4.1) Cdir 1.000   
Coef saison (4.1) Cseason 1.000   
Coef probabilité (4.2) Cprob 1.000   
Coef orographique (4.3) C0(Z) 1.000   
Masse volumique de l'air 4.5(1)AN r 1.225 kg/m³ 
Vitesse de base Tab 4.2AN Vb,0 22.0 m/s 
Vitesse de référence (4.3) Vb 22.0 m/s 
Pression de référence (4.10) qb 29.6 daN/m² 
Longueur rugosité Tab 4.1AN Z0 0.500 m 
Hauteur mini Tab 4.1AN Zmin 9 m 
Hauteur maxi (4.5) Zmax 200 m 
Facteur de terrain (4.5) Kr 0.223   
Coef de rugosité (4.4) Cr(Z) 0.645   
Vitesse moyenne (4.3) Vm(Z) 14.2 m/s 
Coef de turbulence (4.7) K| 0.923   
Ecart type de turbulence (4.6) sv 4.5 m/s 
Intensité de turbulence (4.7) Iv(Z) 0.319   
Coef d'exposition (4.8) Ce(Z) 1.347   
Pression dynamique (4.9) qp(Z) 40 daN/m² 
 

 
 

 
 



IDES 
G. REVERT  
02.51.62.10.25 /  
guillaume.revert@ides.fr 

Dossier n° 16.06.129 
LIAISON PIETONNE EST-OUEST - PASSERELLES P4 et P5 - LES CARS (87) 

NC01 
Indice  A  9/ 30 

 
 

 

2.3 - COMBINAISONS D’ACTIONS 
Classe à combiner  (voir tableau ci-dessous) 
G+gr1   ou  G+W      (En considérant qu’un vent important avec foules importantes n’est pas réaliste) 
 
Vérifications aux états limites ultimes : Vérifications aux états limites de service : 
 
 
 
Coefficients partiels : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.4 - LIMITE DE DEFORMATION 

Flèche instantanée Winst............................... L/300  
Flèche finale Wnet,fin ............................ L/200 

, , ,1 ,1 , 0, ,

1 1

 G j k j Q k Q i i k i

j i

G Q Q   


   , ,1 0, ,

1 1

 k j k i k i

j i

G Q Q
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3 - GEOMETRIE 
 
 
 
Les croquis ci-après fournissent des côtes approximatives qui ont été utilisées pour les modélisations et les 
calculs. Celles-ci ne sont pas valables pour dessin d’exécution. 
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PASSERELLE P5 
A  
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4 - CALCUL DES SECTIONS 
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4.1 - PLATELAGE 
Platelage pin C24 à lames largeur 145mm ép. 28mm 
L’entraxe maxi des solives sera de 48.5cm  
 

Pour une utilisation courante : 
Le tableau DTU 51.4, pour des lames de platelage de type 2, indique 53cm maximum. CE 
 
4.2 - SOLIVES PORTEE 3.0M 
Solives Pin C24 BM 75x200 ratio 81 % 
Portée max  .......... 3.000m,  
Entraxe ................. 0.500m 
 

Contraintes : 
Elément : Barre 1 S4 (calcul par lg.flambement) 

Section : RECT. 75.0 x 200.0 mm (type T1) (=6.3 kg/ml) ( C24 ) 

Combinaison : 6.10_B:1.35*[G](101,G)+1.50*[Qfwk CT_flex](301,Q_LOC_CT) (B 1/S4) ( 14 cmb. ) 

Instabilité : Lfyy= 3.00 m Lfzz= 3.00 m - Ldev= 3.00 m 

 

Efforts : 

  N= 0.00 kN, Vy= 0.00 kN, Vz= -3.37 kN 

  T= 0.00 kN.m, My= 5.25 kN.m, Mz= 0.00 kN.m 

Caractéristiques mécaniques de calcul : 

  A=150.00 Aty=125.00 Atz=125.00 Wy=500.00 Wz=187.50 (cm) 

Résistance globale : 81 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) 

Résistance de la section (kN, cm, MPa) : 

  0 % - Critère : 6.1.2(traction) : (0 / 150.0 (=0.0MPa)) / 8.7 = 0.00 (< 1) 

 81 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) : (10.5 / 12.9) + 0.7 * (0.0 / 14.8) = 0.81 (< 1) 

 57 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.12) : 0.7 * (10.5 / 12.9) + (0.0 / 14.8) = 0.57 (< 1) 

 23 % - Critère : 6.1.7(cisaillement) : MAX( 0 / 0.0 , 3375 / 0.0 ) / 0.67 = 0.23 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.1.8(torsion) : (0 / 0.0) / (1.40 * 2153846.2) = 0.00 (< 1) 

 81 % - Critère : 6.3.3(déversement hors plan xOz) : 10.5 / (1.00 x 12.9) = 0.81 (< 1) 

n° définition de la variable nom symbolique réf valeur 

1 gamma M gm   1.30 

2 facteur de modification kmod   0.70 

3 déversement   6.3.3   

4   ctr.flex.crit. sm,crit (6.31) INF 

5   élanct.rel.flex. lrel,m (6.30) 0.00 

6   réduc.résist.dévt. kcrit (6.34) 1.00 

 
Déplacements 
Ψ2 = 0 Kdef = 2 
 

ELS freq. :1.00*[G](101)+1.00*[Q ](201) 
 

Wz(G)  = 0.2 mm   Wcreep(G)  = 0.4 mm 
Wz (Q)  = 5.1 mm  
 

Soit : 
Winst(Q)  = 5.1 mm  L/588  < L/300   soit 51% CE 
Wnet,fin  = 5.7 mm   L/526 <  L/200   soit 38% CE 
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4.3 - SOLIVES PORTEE 4.7M 
A  

Solives Pin C24 BM 100x300 ratio 89 % 
Portée max  .......... 6.000m,  
Entraxe ................. 0.500m 
 

Contraintes : 
Elément : Barre 1 S4 (calcul par lg.flambement) 

Section : RECT. 100.0 x 300.0 mm (type T1) (=12.6 kg/ml) ( C24 ) 

Combinaison : 6.10_B:1.35*[G](101,G)+1.35*[Q](201,GR1_TRAF) (B 1/S4) ( 14 cmb. ) 

Instabilité : Lfyy= 6.00 m Lfzz= 6.00 m - Ldev= 6.00 m 

 

Efforts : 

  N= 0.00 kN, Vy= 0.00 kN, Vz= 0.00 kN 

  T= 0.00 kN.m, My= 16.30 kN.m, Mz= 0.00 kN.m 

Caractéristiques mécaniques de calcul : 

  A=300.00 Aty=250.00 Atz=250.00 Wy=1500.00 Wz=500.00 (cm) 

Résistance globale : 84 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) 

Résistance de la section (kN, cm, MPa) : 

  0 % - Critère : 6.1.2(traction) : (0 / 300.0 (=0.0MPa)) / 8.2 = 0.00 (< 1) 

 84 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) : (10.9 / 12.9) + 0.7 * (0.0 / 14.0) = 0.84 (< 1) 

 59 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.12) : 0.7 * (10.9 / 12.9) + (0.0 / 14.0) = 0.59 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.1.7(cisaillement) : MAX( 0 / 0.0 , 0 / 0.0 ) / 0.67 = 0.00 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.1.8(torsion) : (0 / 0.0) / (1.45 * 2153846.2) = 0.00 (< 1) 

 84 % - Critère : 6.3.3(déversement hors plan xOz) : 10.9 / (1.00 x 12.9) = 0.84 (< 1) 

n° définition de la variable nom symbolique réf valeur 

1 gamma M gm   1.30 

2 facteur de modification kmod   0.70 

3 déversement   6.3.3   

4   ctr.flex.crit. sm,crit (6.31) INF 

5   élanct.rel.flex. lrel,m (6.30) 0.00 

6   réduc.résist.dévt. kcrit (6.34) 1.00 

 
Déplacements 
Ψ2 = 0 Kdef = 2 
 

ELS freq. :1.00*[G](101)+1.00*[Q ](201) 
 

Wz(G)  = 1.3 mm   Wcreep(G)  = 2.6 mm 
Wz (Q)  = 17.7 mm  
 

Soit : 
Winst(Q)  = 17.7 mm  L/338  < L/300   soit 89% CE 
Wnet,fin  = 21.6 mm   L/277 <  L/200   soit 72% CE 
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4.4 - MOISES 
A  

Moises Pin C24 BM 2x75x225 ratio 67 % 
Portée max  .......... 2.10m,  
Entraxe max ......... 3.00m pour 2 traverses  
 
 
Contraintes : 
Elément : Barre 224 S1 (calcul par lg.flambement) 

Section : RECT. 150.0 x 225.0 mm (type T2) (=14.2 kg/ml) ( C24 ) 

Combinaison : 6.10_B:1.35*[G](101,G)+1.35*[Q+0.1Qy](204,GR1_TRAF) (B 224/S1) ( 88 cmb. ) 

Instabilité : Lfyy= 2.10 m Lfzz= 0.50 m - Ldev= 0.00 m 

 

Efforts : 

  N= 0.00 kN, Vy= 0.00 kN, Vz= 0.00 kN 

  T= 0.00 kN.m, My= 10.38 kN.m, Mz= 0.64 kN.m 

Caractéristiques mécaniques de calcul : 

  A=337.50 Aty=281.25 Atz=281.25 Wy=1265.63 Wz=843.75 (cm) 

Résistance globale : 68 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) 

Résistance de la section (kN, cm, MPa) : 

  0 % - Critère : 6.1.2(traction) : (0 / 337.5 (=0.0MPa)) / 7.5 = 0.00 (< 1) 

 68 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) : (8.2 / 12.9) + 0.7 * (0.8 / 12.9) = 0.68 (< 1) 

 50 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.12) : 0.7 * (8.2 / 12.9) + (0.8 / 12.9) = 0.50 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.1.7(cisaillement) : MAX( 0 / 0.0 , 0 / 0.0 ) / 0.67 = 0.00 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.1.8(torsion) : (0 / 0.0) / (1.23 * 2153846.2) = 0.00 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.3.3(déversement hors plan xOz) : néant, Ldev = 0 

n° définition de la variable nom symbolique réf valeur 

1 gamma M gm   1.30 

2 facteur de modification kmod   0.70 

3 déversement   6.3.3   

 
Déplacements 
Ψ2 = 0 Kdef = 2 
 

ELS freq. :1.00*[G](101)+1.00*[Q ](201) 
 

Wz(G)  = 0.1 mm   Wcreep(G)  = 0.2 mm 
Wz (Q)  = 2.7 mm  
 

Soit : 
Winst(Q)  = 2.7 mm  L/777  < L/300   soit 39% CE 
Wnet,fin  = 3.0 mm   L/700 <  L/200   soit 29% CE 
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4.5 - POTEAUX HAUTEUR MAX 1.0M 
A  

Poteaux Pin C24 BM 145x145 encastré en pied ratio 53% 
Hauteur max ......... 1.00m,  
Entraxe ................. 3m x 1.25m 
 
Contraintes : 
Elément : Barre 321 N321 (calcul par lg.flambement) 

Section : CARRE 145.0 x 145.0 mm (type T3) (=8.8 kg/ml) ( C24 ) 

Combinaison : 6.10_B:1.35*[G](101,G)+1.35*[Q+0.1Qx](202,GR1_TRAF) (B 321/N321) ( 88 cmb. ) 

Instabilité : Lfyy= 2.00 m Lfzz= 2.00 m - Ldev= 0.00 m 

 

Efforts : 

  N= 28.55 kN, Vy= 0.00 kN, Vz= 2.53 kN 

  T= 0.00 kN.m, My= -2.53 kN.m, Mz= 0.00 kN.m 

Caractéristiques mécaniques de calcul : 

  A=210.25 Aty=175.21 Atz=175.21 Wy=508.10 Wz=508.10 (cm) 

Résistance globale : 53 % - Critère : 6.3.2(flambement dans plan xOy) 

Résistance de la section (kN, cm, MPa) : 

 12 % - Critère : 6.1.4(compression) : (28554 / 210.2 (=1.4MPa)) / 11.3 = 0.12 (< 1) 

 38 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) : (5.0 / 13.0) + 0.7 * (0.0 / 13.0) = 0.38 (< 1) 

 27 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.12) : 0.7 * (5.0 / 13.0) + (0.0 / 13.0) = 0.27 (< 1) 

 13 % - Critère : 6.1.7(cisaillement) : MAX( 0 / 0.0 , 2531 / 0.0 ) / 0.67 = 0.13 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.1.8(torsion) : (0 / 0.0) / (1.15 * 2153846.2) = 0.00 (< 1) 

 40 % - Critère : 6.2.4(flexion+compression,6.19 : (0.01)² + 0.38 + 0.7 * 0.00 = 0.40 (< 1) 

 28 % - Critère : 6.2.4(flexion+compression,6.20 : (0.01)² + 0.7 * 0.38 + 0.00 = 0.28 (< 1) 

 41 % - Critère : 6.3.2(flambement dans plan xOz) : lfz=2.00m : (1.4 / (0.82 x 11.3)) + 0.70 x 

0.38 + 0.00 = 0.41 (< 1) 

 53 % - Critère : 6.3.2(flambement dans plan xOy) : lfy=2.00m : (1.4 / (0.82 x 11.3)) + 0.38 + 

0.70 x 0.00 = 0.53 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.3.3(déversement hors plan xOz) : néant, Ldev = 0 

n° définition de la variable nom symbolique réf valeur 

1 gamma M gm   1.30 

2 facteur de modification kmod   0.70 

3 facteur de rectitude bc (6.29) 0.20 

4 flambement dans plan xOz   6.3.2   

5   élancement lrel,y 6.3.2 (6.21) 0.81 

6   ky (6.27) 0.88 

7   kc,y (6.25) 0.82 

8 flambement dans plan xOy   6.3.2   

9   élancement lrel,z 6.3.2 (6.22) 0.81 

10   kz (6.28) 0.88 

11   kc,z (6.26) 0.82 

12 déversement   6.3.3   

 
Déplacements 
 
Déplacements horizontaux sous : 
Exploitation transversale Qx 1.6mm, 
Exploitation longitudinale Qy 1.1mm, 
Exploitation garde-corps :  GCx  1.4mm,  
Vent transversal : Wx  0.6mm 
Vent longitudinal : Wy  0.1mm 
 
 
Négligeable.  CE 
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4.6 - POTEAUX HAUTEUR MAX 2.7M 
A  

Poteaux Pin C24 BM 190x190 encastré en pied ratio 69% 
Hauteur max ......... 2.70m,  
Entraxe ................. 3m x 1.25m 
 
Contraintes : 
Elément : Barre 321 N321 (calcul par lg.flambement) 

Section : CARRE 190.0 x 190.0 mm (type T3) (=15.2 kg/ml) ( C24 ) 

Combinaison : 6.10_B:1.35*[G](101,G)+1.35*[Q-0.1Qx](203,GR1_TRAF) (B 321/N321) ( 88 cmb. ) 

Instabilité : Lfyy= 5.40 m Lfzz= 5.40 m - Ldev= 0.00 m 

 

Efforts : 

  N= 28.98 kN, Vy= 0.00 kN, Vz= -2.53 kN 

  T= 0.00 kN.m, My= 6.83 kN.m, Mz= 0.00 kN.m 

Caractéristiques mécaniques de calcul : 

  A=361.00 Aty=300.83 Atz=300.83 Wy=1143.17 Wz=1143.17 (cm) 

Résistance globale : 69 % - Critère : 6.3.2(flambement dans plan xOy) 

Résistance de la section (kN, cm, MPa) : 

  7 % - Critère : 6.1.4(compression) : (28979 / 361.0 (=0.8MPa)) / 11.3 = 0.07 (< 1) 

 46 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.11) : (6.0 / 12.9) + 0.7 * (0.0 / 12.9) = 0.46 (< 1) 

 32 % - Critère : 6.1.6(flexion, 6.12) : 0.7 * (6.0 / 12.9) + (0.0 / 12.9) = 0.32 (< 1) 

  7 % - Critère : 6.1.7(cisaillement) : MAX( 0 / 0.0 , 2531 / 0.0 ) / 0.67 = 0.07 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.1.8(torsion) : (0 / 0.0) / (1.15 * 2153846.2) = 0.00 (< 1) 

 47 % - Critère : 6.2.4(flexion+compression,6.19 : (0.01)² + 0.46 + 0.7 * 0.00 = 0.47 (< 1) 

 33 % - Critère : 6.2.4(flexion+compression,6.20 : (0.01)² + 0.7 * 0.46 + 0.00 = 0.33 (< 1) 

 55 % - Critère : 6.3.2(flambement dans plan xOz) : lfz=5.40m : (0.8 / (0.31 x 11.3)) + 0.70 x 

0.46 + 0.00 = 0.55 (< 1) 

 69 % - Critère : 6.3.2(flambement dans plan xOy) : lfy=5.40m : (0.8 / (0.31 x 11.3)) + 0.46 + 

0.70 x 0.00 = 0.69 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.3.3(déversement hors plan xOz) : néant, Ldev = 0 

n° définition de la variable nom symbolique réf valeur 

1 gamma M gm   1.30 

2 facteur de modification kmod   0.70 

3 facteur de rectitude bc (6.29) 0.20 

4 flambement dans plan xOz   6.3.2   

5   élancement lrel,y 6.3.2 (6.21) 1.67 

6   ky (6.27) 2.03 

7   kc,y (6.25) 0.31 

8 flambement dans plan xOy   6.3.2   

9   élancement lrel,z 6.3.2 (6.22) 1.67 

10   kz (6.28) 2.03 

11   kc,z (6.26) 0.31 

12 déversement   6.3.3   

 
Déplacements 
 
Déplacements horizontaux sous : 
Exploitation transversale Qx 9.0mm, 
Exploitation longitudinale Qy 7.0mm, 
Exploitation garde-corps :  GCx  8.4mm,  
Vent transversal : Wx  3.2mm 
Vent longitudinal : Wy  0.6mm 
 
 
Négligeable.  CE 
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4.7 - MONTANTS DE GARDE-CORPS 
Montants plat S235  2x15x40 ratio 98% 
Entraxe max ......... 0.80m /u 
 
Contraintes : 
Elément : Barre 413 N113 (calcul par lg.flambement) 

Section : RECT. 30.0 x 40.0 mm (type T4) (=9.4 kg/ml) ( ACIER ) 

Combinaison : 6.10_B:1.35*[G](101,G)+1.50*[GCx-](305,Q_LOC_I) (B 413/N113) ( 80 cmb. ) 

Instabilité : Lfyy= 1.10 m Lfzz= 1.10 m - Ldev= 0.00 m C1= 1.000 C2*v= 0.000 kc= 1.000 

 

Efforts : 

  N= 0.14 kN, Vy= 0.00 kN, Vz= -2.40 kN 

  T= 0.00 kN.m, My= 2.64 kN.m, Mz= 0.00 kN.m 

Caractéristiques mécaniques de calcul (classe 1) : 

  A=12.00 Aty=12.00 Atz=12.00 Wy=12.00 Wz=9.00 (cm) 

Résistance globale : 98 % - Critère : 6.3.3-6.61 (instab My) 

Résistance de la section (kN, cm, MPa) : 

  0 % - Critère : 6.2.4 (compression) : 0.14kN / (12.0 x 225 / 1.00) = 0.00 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.2.6 (tranchant Y) : 0.00kN / (12.0 x 130 / 1.00) = 0.00 (< 1) 

  2 % - Critère : 6.2.6 (tranchant Z) : 2.40kN / (12.0 x 130 / 1.00) = 0.02 (< 1) 

  0 % - Critère : 6.2.7 (torsion) : 0.00kN.m / (0.0 x 130 / 1.00) = 0.00 (< 1) 

 96 % - Critère : 6.2.9 - 6.2.10 (moment) : (2.64 / 2.70)^1.66 + (0.00 / 2.02)^1.66 = 0.96 (< 1) 

Instabilité : 

 98 % - Critère : 6.3.3-6.61 (instab My) : 0.00 + kyy(=1.00) x 0.98 + kyz(=0.00) x 0.00 = 0.98 (< 

1) 

 59 % - Critère : 6.3.3-6.62 (instab Mz) : 0.00 + kzy(=0.60) x 0.98 + kzz(=0.00) x 0.00 = 0.59 (< 

1) 

n° définition de la variable nom symbolique réf valeur 

1 limite élastique (MPa) fy   225.0 

2 coefs.gamma g0 / 1 / 2   1.00/1.00/1.25 

3 résistance à la compression (kN) Nc,Rd 6.2.4 (6.10) 270.00 

4 résistance au cisaillement Y (kN) Vpl,Rd 6.2.6 (6.18) 155.89 

5 résistance au cisaillement Z (kN) Vpl,Rd 6.2.6 (6.18) 155.89 

6 résist.torsion (kN.m) TRd 6.2.7 1.75 

7 réduction résist.cist.due à la torsion coef 6.2.7 (6.26) à (6.28) 1.00 

8 s.rect:réduc.mt.résist. due à N coef 6.2.9 (6.32) 1.00 

9 flexion biaxiale,combinaison M N   6.2.9 (6.41)   

10   a   1.66 

11   b   1.66 

12 flambement plan xOz (sens Y)   6.3.1.2   

13   élanct.réduit lred   0.99 

14   courbe flb.   T6.2 c 

15   coef.réduc. cY (6.47,48) 0.54 

16   résist.de calcul (kN) Nb,Rd (6.47,48) 146.95 

17 flambement plan xOy (sens Z)   6.3.1.2   

18   élanct.réduit lred   1.32 

19   courbe flb.   T6.2 c 

20   coef.réduc. cZ (6.47,48) 0.38 

21   résist.de calcul (kN) Nb,Rd (6.47,48) 102.35 

22 moments résistants (kN.m)   6.3.2.1 (6.55)   

23   sens Y Mb,Rd   2.70 

24   sens Z Mb,Rd   2.02 

 
Déplacements 
Horizontalement max = 21mm : Non soumis à règlementation CE 
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5 - DESCENTE DE CHARGES 
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A  
Passerelle P4 

Réaction maxi à la base d’un poteau : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  H<1m  H>1m 

[daN - m] 
 

X Y Z MX/Y MX/Y 

Charges permanentes G 0 0 250 0 0 

Exploitation Qz ±190 ±190 1 875 ±190 ±500 

Garde-Corps QGCX ±150 0 ±150 ±150 ±450 

Vent ±X ±WX ±70 0 0 ±70 ±180 

Vent ±Y ±WY 0 ±50 0 ±50 ±130 

Vent ±Z ±WZ 0 0 ±135 0 0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Passerelle P5 
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6 - ASSEMBLAGES 
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6.1 - SOLIVES SUR TRAVERSES 
Les solives sont en appuis direct sur les traverses. 
Par construction, fixation par équerres ep 4mm et tirefonds M12 (ou chevilles).  
 
 
 
 
6.2 - MOISES SUR POTEAUX 
Effort tranchant maxi ELU 
G    =   250 daN               gr1  =  1875 daN 
Soit  Fv,ed = 2 870 daN ELU  
 
Capacité des tiges M16 
Côté moises :  
nef = 2  
soit FVRd = 2 x 1231 daN = 2 462 daN 
 
Côté poteau :  
nef = 20.9 x (85/(13*16)1/4 = 1.49 
soit FVRd = 1.49 x 1231 daN = 1834 daN 
 
Capacité des épaulements : 
Côté moises :  
FC,90,Rd = Surface × Fc90,K × Kmod/YM  × 2  
FC,90,Rd = 145*20*2.5*0.7/1.3 x 2 /10 = 780 daN 
 
Côté poteau:  
FC,0,Rd = Surface × Fc0,K × Kmod/YM  × 2  
FC,0,Rd = 145*20*21*0.7/1.3 x 2 /10 = 6558 daN 
 
 
Capacité totale : 
Côté moises :  
FVRd = 2462 + 780 = 3242 daN > FVEd = 2870 daN (88%) 
 
Côté poteau :  
FVRd = 1834 + 6558 =8392 daN > FVEd = 2870 daN (34%) 
 
 
 
6.3 - FIXATION MONTANTS DE GARDE-CORPS 
Tranchant maxi ELU :  TELU = 100 daN/ml x 1.6m  x 1.50 = 240 daN 
Moment maxi ELU     : MELU= 240 daN x 1.1m  = 264daN.m 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Traction maxi sur les tiges supérieures :  FEd = 240/2+264/0.125/2=1176 daN < capacité M12 4.6 (2430 daN)  
Par construction : on redressera le moment par une entretoise entre solives, fixée par des sabots entièrement 
cloués. 
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A  
6.4 - PIED DE POTEAUX HAUTEUR MAX 1.0M 
Compression maxi : Fz+ =  2870 daN (par contact direct) 
Soulèvement maxi  : Fz+ =  0 daN 
Cisaillement X maxi : FX± = ± 260 daN 
Cisaillement Y maxi  : FY± =  ± 260 daN 
Moment X/Y maxi : Mx/y± =      260 daN.m  
 
 
 
Côté poteau : 
Effort maxi par tige M16 : 
FVEd = 260x0.17/(0.07²+0.17²) = 1 307 daN 
 
Capacité par tige : 
FVRd = 1765 daN > FVEd =1307 daN (74%) 
 
Côté ancrage : 
Effort maxi / cheville : 
Cisaillement  = 260/4 =  65 daN 
Traction  = 260/0.211/2 =  615 daN 
 
4 chevilles M12 chimiques (cf annexe A.1), largeur de fondation mini 320mm 
 
Platine : 
Platine ep 10 (cf ci-dessous) 
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A  
6.5 - PIED DE POTEAUX HAUTEUR MAX 2.7M 
Compression maxi : Fz+ =  2870 daN (par contact direct) 
Soulèvement maxi  : Fz+ =  0 daN 
Cisaillement X maxi : FX± = ± 260 daN 
Cisaillement Y maxi  : FY± =  ± 260 daN 
Moment X/Y maxi : My± =      675 daN.m  
 
 
 
Côté poteau : 
Effort maxi par tige M16 : 
FVEd = 675x0.27/(0.07²+0.17²+0.27²) = 1 708 daN 
 
Capacité par tige : 
FVRd = 1765 daN > FVEd =1708 daN (97%) 
 
Côté ancrage : 
Effort maxi / cheville : 
Cisaillement  = 260/4 =  65 daN 
Traction  = 675/0.261/2 = 1293 daN 
 
4 chevilles M12 chimiques (cf annexe A.2), largeur de fondation mini 370mm 
 
Platine : 
Platine ep 10 (cf ci-dessous) 
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ANNEXES 
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A  
A.1 - CHEVILLAGES POTEAUX HAUTEUR MAX 1.0M 
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A  
A.2 - CHEVILLAGES POTEAUX HAUTEUR MAX 2.7M 
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Plans	

	

01‐	Passerelle	4	

02‐	Passerelle	5	







Liste	des	principaux	fournisseurs	
 pin traité 

 

PIVETEAU BOIS 

La Vallée  

85140 SAINTE FLORENCE 

 : 02 51 66 09 76 -    : 02 51 66 09 28 

www.piveteaubois.com 

 

 

 Fiche technique du pin 
 Certificat PEFC de notre fournisseur 
 Autorisation d'usage de la marque PEFC 
 Certificat de qualité PEFC 

 Certificats de qualité de traitements  

 

 

  



PINACEAE (gymnosperme)Famille :

Nom(s) scientifique(s) : Pinus pinaster

Restrictions commerciales : pas de restriction commerciale

Spontané dans l'ouest du bassin méditerranéen le PIN MARITIME est largement utilisé en plantation (Landes).Notes :

20 60

126

sans objet

moyenne (traitement recommandé)

absent

droit

grossier

bien distinct

jaune

DESCRIPTION DE LA GRUMEDESCRIPTION DU BOIS

Couleur référence :

Aubier :

Grain :

Fil :

Contrefil :

Diamètre :

Épaisseur de l'aubier :

Flottabilité :

Conservation en forêt :

de à cm

de à cm

L'aubier, abondant, est jaune pâle. Le duramen est jaune veiné de brun rougeâtre. L'odeur de résine (et de térébenthine) est

forte sur les bois frais.

Notes :

0,55

2,3

0,45

9,0

4,5

32

moyennement stable à peu stable

39

80

8800

PROPRIÉTÉS PHYSIQUES

2,0

PROPRIÉTÉS MÉCANIQUES ET ACOUSTIQUES

Densité* :

Dureté monnin* :

Coeff. de retrait volumique :

Retrait tangentiel total (RT) :

Retrait radial total (RR) :

Pt de saturation des fibres :

Moyenne Écart-type

Les propriétés indiquées concernent les bois arrivés à maturité. Ces propriétés peuvent varier de façon notable selon la provenance et les conditions de

croissance des bois.

Ratio RT/RR :

Stabilité en service :

Contrainte de rupture en compression* :

Moyenne Écart-type

Contrainte de rupture en flexion statique* :

Module d'élasticité longitudinal* :

(* : à 12% d'humidité, avec 1 MPa = 1 N/mm²)

%

%

%

%

MPa

MPa

MPa

La densité des bois gemmés est plus forte (jusqu'à 0,75).Notes :

classe 3 - hors contact du sol, à l'extérieur

classe 4 - non imprégnable

classe S - sensible

durable - aubier distinct (risque limité à l'aubier)

classe 3-4 - moyennement à faiblement durable

DURABILITÉ NATURELLE ET IMPRÉGNABILITÉ DU BOIS

Champignons :

Insectes de bois sec :

Termites :

Impregnabilité :

Classe d'emploi :

Essence couvrant la classe 5 :

Les résistances aux champignons et aux termites mentionnées correspondent à des utilisations sous climat tempéré. Sauf mention particulière relative à

l'aubier, les caractéristiques de durabilité concernent le duramen des bois arrivés à maturité ; l'aubier doit toujours être considéré comme non durable

vis-à-vis des agents de dégradation biologique du bois.

Non

Cette essence est mentionnée dans la norme NF EN 350-2 (juillet 1994).

La classe d’emploi 3 ne concerne que les pièces purgées d’aubier.

La durée de performance peut être modifiée par la situation en service (telle que décrite par la norme

NF EN 335-1 de janvier 2007). L'aubier de PIN MARITIME est imprégnable.

Notes :

NÉCESSITÉ D'UN TRAITEMENT DE PRÉSERVATION

Contre les attaques d'insectes de bois sec :

En cas d'humidification temporaire :

En cas d'humidification permanente :

ce bois ne nécessite pas de traitement de préservation

ce bois nécessite un traitement de préservation adapté

l'utilisation de ce bois n'est pas conseillée
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SÉCHAGE

rapide à normale

élevé

oui

peu élevé

non

Vitesse de séchage :

Risque de déformation :

Risque de cémentation :

Risque de gerces :

Risque de collapse :

Table de séchage suggérée :

Humidité bois (%) sèche humide Humidité air (%)

Température (°C)

Vert 60 56 81

30 68 58 61

20 74 60 51

15 80 61 41

3

Table donnée à titre indicatif pour des épaisseurs inférieures ou égales à 38 mm.

Elle est à valider par une mise en application dans le respect des règles de l'art.

Pour des épaisseurs comprises entre 38 et 75 mm, l'humidité relative de l'air serait à augmenter de 5% à chaque étape.

Pour des épaisseurs supérieures à 75 mm, l'augmentation serait de 10%.

SCIAGE ET USINAGE

normal

acier ordinaire ou allié

ordinaire

bonne

bonne

Effet désaffûtant :

Denture pour le sciage :

Outils d'usinage :

Aptitude au déroulage :

Aptitude au tranchage :

ASSEMBLAGE

bonne tenue

correct

Clouage vissage :

Collage :

Collage  difficile  pour  les  bois  à  forte  teneur  en  résine.  Mais  le  séchage  au  dessus  de  70°C  supprime  pratiquement  ce

problème.

Notes :

CLASSEMENTS COMMERCIAUX

Classement d'aspect des produits sciés : Selon la norme NF EN 1611-1 (Octobre 1999)

Classements possibles sur 2 faces : G2-0, G2-1, G2-2, G2-3, G2-4

Classements possibles sur 4 faces : G4-0, G4-1, G4-2, G4-3, G4-4

Bois présentant commercialement un marquage CE avec le classement de structure possible C14, C18, C24 ou

C30 dans le cadre de la norme NF EN 14081 (mai 2006).

Classement visuel de structure :

Épaisseur > 18 mm : M.3 (moyennement inflammable)

Épaisseur < 18 mm : M.4 (facilement inflammable)

Classement conventionnel français :

RÉACTION AU FEU

D s2 d0   

Ce  classement  par  défaut  concerne  les  bois  massifs  répondant  aux  exigences  de  la  norme  NF  EN  14081-1

annexe  C  (mai  2006),  utilisés  en  paroi  verticale.  A  savoir  bois  de  structure,  classé,  de  densité  moyenne

minimale 0,35 et d'épaisseur minimale 22 mm.

Classement selon euroclasses :

UTILISATIONS

Lambris Parquet

Face ou contreface de contreplaqué Meuble courant ou éléments

Moulure Menuiserie intérieure

Lamellé-collé Ossature

Charpente légère Charpente lourde

Emballage-caisserie Coffrage

Poteaux Menuiserie extérieure

Revêtement extérieur
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PRINCIPALES APPELLATIONS

Pays Appellation Pays Appellation

SEEKIEFERAllemagne (bois tempérés) PINO MARITIMOEspagne (bois tempérés)

PIN MARITIMEFrance (bois tempérés) PINO MARITTIMOItalie (bois tempérés)

PINHIERO BRAVOPortugal (bois tempérés) MARITIME PINERoyaume-Uni (bois tempérés)
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CERTIFICAT DE QUALITE

CTB BOIS +

SOCIETE : SAS PIVETEAU

SIEGE : 85140 SAINTE FLORENCE FRANCE

N° d'identification : 0086

Les produits désignés ci-dessous sont certifiés par FCBA.
Ils bénéficient du droit d'usage de la Marque Collective de Certification
CTB BOIS + dans les conditions prévues dans les Règles Générales et le Référentiel
de la Marque.

Activité Traitement de débits et bois ronds

Station de traitement SAS PIVETEAU
LES HAUTEURS

85140 SAINTE FLORENCE
FRANCE

NOTA : Seuls les produits portant le logo
de la Marque peuvent se prévaloir du
présent certificat.

Ce certificat atteste la qualité des
fabrications, fondée sur un contrôle
permanent.Il ne peut préjuger des
décisions qui seraient prises en cours
d'année, à l'examen des résultats de ce
contrôle.La liste à jour des titulaires de la
Marque et des produits certifiés est
dispnible à FCBA, accessible sur internet
www.fcba.fr

Classe d'emploi selon
EN 335-1

1 2 3 4

Conditions de service
selon NF B 50-105-3

3.1 3.2

Traitement conféré Oui Oui Oui Oui Oui Sp : Oui

ANTITERMITES

Procédé de traitement : Autoclave Vide et Pression

Produit utilisé : TANALITH E 3474

Sp : Rétention supérieure pour ouvrages ou circonstances spéciales qui nécessitent
des protections renforcées

FCBA, oragnisme certificateur

Pour l'organisme certificateur

N° de certificat : 501-18-2027
Date d'édition : 01 janvier 2018
Valable jusqu'au : 31 décembre 2020
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RESINE EPOXY 
ANTIDERAPANTE  

L1328 T.V.R 
 

" Teinte bbboooiiisss, jjjaaauuunnneee, nnnoooiiirrreee" 
FICHE TECHNIQUE 

 
La Résine L1328 T.V.R est une Résine Epoxy bi-composants base + durcisseur se 

solidifiant à toute température de – 10°C à + 50°C. 

 

La Résine Epoxy L1328 T.V.R s'applique sur tous supports secs et propres tel que métal, 

béton, plastique rigide, bois, pierre etc… 

 

Résine spécialement étudiée pour la création de revêtements antidérapants pour l'intérieur et 

l'extérieur. 

 

Mélange Résine pure : 
Poids équivalent époxy 182   192 

Proportion de volume 1 Volume Base / 1 Volume de durcisseur 

Proportion de poids  150 Gr / 190 Gr 

Densité 1,6 

 

La Résine Epoxy L1328 T.V.R se mélange avec des charges telles que le carborundum, la 

silice et le corindon. 

 

Mélange Résine Teinte chêne + charge : 
Proportion de volume 1 Volume Base, 1 Volume de durcisseur, 2 Volumes de charge 

Proportion de poids  150 Gr de Base, 190 Gr de durcisseur, 681 Gr de charge 

 

Durcissement d'un mélange de 75 Gr de Base, 95 Gr de durcisseur, 340 Gr de charge. 

Vie du mélange en pot à 25°C 45 mm 

Durcissement complet à 20°C 10 H 

 à 10°C 15 H 

 à   5°C 24 H 



 
 

RESINE EPOXY  ANTIDERAPANTE L1328 T.V.R  
FICHE TECHNIQUE 

 

 

 

Comme toutes les résines époxy, les propriétés mécaniques sont atteintes à 90 % après 7 

jours de durcissement. 

 

 

Propriétés mécaniques du mélange de résine pure 
Dureté Barcol (modèle GYZJ 935) 81 

Résistance à l'arrachement (acier doux sur acier doux) PSI 820 

Résistance à la flexion PSI 13,380 

Module de flexion PSI 3,44 x 105 

Résistance a la traction PSI 7,135 

Module de traction PSI 3,22 x 105 

Allongement % 2,7 

 

Précaution d'emploi : en tant qu'amine cycloaliphatique formulée, doit être manipulée avec 

soin. En cas de contamination avec la peau, les parties affectées doivent être lavées à l'eau 

et au savon. 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

SYSTEME 

ANTIDERAPANT 

T.V.R 

Teinte Standard 
 

 

 
 

 

RESINE L1328 

BOIS CHENE + 

CORINDON BLANC 

  

 RESINE L1328 

JAUNE + 

CORINDON BLANC 

 

  RESINE L1328 

NOIRE + 

CORINDON NOIR 

 



 

 
 
 









 



 Clous podotactiles  

O P E N S P A C E 77  

77 rue Pierre Cazeneuve 

31200 TOULOUSE 

 : 06 64 41 10 98-    : 04 26 00 72 82 

www.openspace-urbain.fr 

 

 Fiche technique générale 

 

Modèle Calypso inox 304 

 

  



FICHE TECHNIQUE générale

Gabarit de perçage

Nos gabarits de perçage sont équipés 
d’une poignée pour faciliter son 
déplacement. Ils sont livrés avec 3 
plots de positionnement permettant
au poseur d’obtenir un écart constant 
sur toute une ligne, quelle que soit la 
nature du terrain.

   Dimensions

• ø de tête: 25mm

• ø de tige: 7,85 mm

• ø moletage: 8,3 mm

• Hauteur de tête: 5mm

• Longueur de tige: 16mm - 18 mm

         Tige courte: 13mm

• Nb de stries sur tête: 11

  Autres dimensions sur demande

   Gabarit de perçage

• Largeur: 420 mm

• Longueur: 595 mm

• Plots de positionnement: 3

Fixation

Les clous podotactiles se fixent par 
scellement chimique à l’aide d’une 
résine bi-composant.

TIGES COURTES

Tous les modèles sont disponibles en tige courte

Clous podotactiles à tiges courtes adaptés aux 
supports nécessitant une longueur réduite. 
Notamment pour:

• Parquets
• Carrelages
• Planchers chauffants
  

 



 Métallerie 

 

FERINOX 

ZI de l'Hérault 

44 150 SAINT HERBLON 

 : 02 40 98 01 16 -  : 02 40 98 01 72  

 

 

 

 Visserie et quincaillerie 

 

SABF 

59 rue de la garde 

44301 NANTES CEDEX 3 

 : 02 40 49 94 83-    : 02 40 49 94 87 

www.visserie-sabf.fr 

 

 




