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1. Préscriptions générales

1.1. Hypothèses de conception - Base de calcul – Actions et sollicitations 

1.1.1. Charges permanentes 

Poids propre des structures 

(Normes NF EN 1991-1-1 et NF EN 1991-1-1/NA) 

Conformément à l'article 4.1.2 (5) de la norme NF EN 1990, le poids propre de la structure peut être représenté par une valeur caractéristique unique calculée sur la base des dimensions Equipements du tablier 

(Normes NF EN 1991-1-1 et NF EN 1991-1-1/NA) 

Le poids propre des équipements du tablier doit être évalué en tenant compte des poids volumiques ou linéiques des matériaux ou des composants 

Retrait et fluage 

(Normes NF EN 1992-1-1 et NF EN 1992-1-1/NA) 

Les déformations de retrait et de fluage du béton sont calculées conformément à l'article 3.1.4 et à l'annexe B2 de la norme NF EN 1992-1-1. 

1.1.2. Charges d'exploitation 

(Normes NF EN 1991-2 et NF EN 1991-2/NA) 

Surcharge concentrée sur la passerelle 

(Norme NF EN 1991-2 § 5.3.2.2.) 

Une charge concentrée de Qp=10 kN sera considérée agissant sur un carré de 0.10m par 0.10m 

Surcharges répartie pour la passerelle 

Les surcharges règlementaires définies au § 5.3.2.1. (1) de NF EN 1991-2 et à la clause 5.3.2.1(2) de l’annexe nationale s’applique.

Compte tenu de l’utilisation futur de la passerelle, il sera également pris en compte la surcharge de foule dense qfk (5) = 5 kN/m² 

Surcharges répartie sur le garde-corps 

(Norme NF EN 1993-3-1 § 2.3.6. (2)) 

On considère une surcharge horizontale répartie de 1,00 kN / m. (ELS service) 

(Norme NF EN 1991-2 § 4.8) 

On considère une charge accidentelle de 1,25 kN/ml (ELU accidentel) 

Charges pour la vérification à la fatigue  

Il n’est pas demandé de calcul spécifique à la fatigue. 

Toutefois, l’entreprise s’attachera à privilégier des dispositions constructives qui limiteront les risques de fatigue dans les assemblages mécano soudés ou non. Tout accident de forme dans les assemblages mécano soudés ou dans la géométrie des échantillonnages de tôle notamment, devra être évité. 

Vent 

(Normes NF EN 1991-1-4 et NF EN 1991-1-4/NA) 

Suivant NV 65 - avec dernier modificatif n°4 de février 2009 

· Vent : Zone 3 - Site : normal 

Actions en cours d'exécution  

(Normes NF EN 1991-1-6 et NF EN 1991-1-6/NA) 

Conformément au tableau 4.1 de l'article 4.11 de la norme NF EN 1991-1-6, l'entrepreneur considère au minimum les charges caractéristiques de construction suivantes : 

· une charge Qca représentant le personnel et le petit outillage modélisée par une charge uniformément répartie qca,k de 1,0 kN/m² ; 

· une charge Qcb représentant le stockage d'éléments déplaçables modélisée par une charge uniformément répartie qcb,k de 0,2 kN/m² et une charge concentrée Fcb,k de 100kN. 

Conformément au tableau A.1 de l'annexe A de la norme NF EN 1991-1-6, le poids volumique du béton frais est à majorer de 1kN/m3 par rapport au poids volumique du béton durci. Les charges des matériels spécifiques utilisés en cours d'exécution sont ajoutées, le cas échéant, aux charges précédentes. 

Neige 

(Normes NF EN 1991-1-3 et NF EN 1991-1-3/NA) 

· Région :
A2

· Altitude :
0.6 m

· Valeur caractéristique :
Sk :
0.45 kN/m²

· Valeur exceptionnelle :
SAd :
1.00 kN/m²

Actions thermiques 

(Normes NF EN 1991-1-5 et NF EN 1991-1-5/NA) 

Les effets de la température sont déterminés conformément aux indications des normes NF EN 1991-1-5 et NF EN 1991-1-5/NA, en considérant notamment que : 

· le module du béton à prendre en compte est le module instantané, 

· le module des appareils d'appui en élastomère fretté est le module dynamique, 

· le coefficient de dilatation thermique de la charpente métallique donné par la règlementation
Poids et poussée des terres en contact avec l'ouvrage 

Sauf proposition différente et justifiée de l'entrepreneur suite aux investigations géotechniques qu’elle doit mener, les caractéristiques des terres et remblais en contact avec l'ouvrage sont les suivantes : 

· poids volumique égale à 20 kN/m3, 

· cohésion nulle, angle de frottement interne 30°, module pressiomètrique de 10 MPa, 

· coefficient de poussée des terres derrière les culées égal à 0,33, 

· coefficient de poussée des terres derrière les murs de soutènement égal à 0,33. 

Charges d'exploitation sur les remblais d'accès et les appuis d'extrémité 

(Normes NF EN 1991-2 et NF EN 1991-2/NA) 

L'étude de la culée doit prendre en compte l'effet du compactage des remblais. Cette action est modélisée par une charge uniformément répartie de 20 kN/m2, appliquée sur toute la surface des terres retenues.  

De plus, elles doivent être dimensionnées sous l’effet des charges provisoires.

Vérification dynamique de la passerelle 

Le guide méthodologique « Passerelle piétonnes : évaluation du comportement vibratoire sous l’action des piétons » du SETRA sera utilisé pour vérifier le comportement vibratoire de la passerelle sous les charges de piétons.

La passerelle est de classe III au sens du guide. 

Le concepteur devra vérifier la passerelle pour un confort moyen. 

Dans le cas où la fréquence propre est supérieure à 5Hz, aucune justification n’est demandée. 

Dans le cas contraire, une justification du comportement dynamique de la passerelle devra être menée. 

Effet des tassements d'appui 

Il sera pris en compte dans le calcul de l’ouvrage les tassements différentiels estimés dans le rapport géotechnique. 

Efforts horizontaux transmis par le tablier aux appareils d'appui 

Dans le cas d'appareils d'appui en élastomère fretté, la répartition des efforts horizontaux entre les différents appuis est calculée en prenant en compte les raideurs réelles des appareils d'appui, des appuis et des fondations. 

1.2. Mode d’établissement du forfait

Le forfait sera établi à partir des prescriptions figurant au présent CCTP, sur les plans, les documents se complétant joint au dossier d’appel d’offres.

Les Entrepreneurs soumissionnaires devront tenir compte dans l'évaluation de leurs prix forfaitaires : des lieux existants, des différentes études, de l'accès sur le chantier, de la consistance des travaux, des périodes d'exécution suivant le calendrier des travaux, et dans l'ensemble, de toutes les sujétions qu'ils seraient amenés à rencontrer. 

Les ouvrages seront traités à prix forfaitaires et comprendront l'intégralité des travaux nécessaires au parfait et complet achèvement des ouvrages suivant les règles de l'art, de sa desserte et de ses différents branchements. 

Les Entreprises devront signaler toutes erreurs, omissions imprécisions ou anomalies avant la remise des offres. Au-delà, aucune modification ou rectification ne sera acceptée, le prix étant global et forfaitaire.

Une omission n'aura pas pour effet de soustraire l'entrepreneur à l'obligation d'exécution des ouvrages en état de fonctionnement, tels qu'ils sont dessinés ou écrits, pour le montant forfaitaire du marché.

2. Gros-œuvre / fondations

2.1. Prescriptions générales

2.1.1. Documents de références-Normes-Règlements

Les ouvrages prévus au présent chapitre doivent être conformes aux normes françaises et textes réglementaires concernant la construction, dans leur édition la plus récente. Les matériaux ou ensembles non traditionnels doivent faire l'objet d'un Avis Technique accepté par l'AFAC, ou d'un avis favorable de la part d’un bureau de contrôle agréé.

Les ouvrages doivent être calculés et exécutés conformément aux règlements, normes et recommandations françaises en vigueur, et notamment en référence aux documents ci-après par ordre de priorité :

2.1.1.a. Fondations profondes 

· DTU 13-2 : travaux de fondations profondes pour le bâtiment

· EN 1997 - Calcul géotechnique

· NF P94-262 : justification des ouvrages géotechniques normes d’application nationale de l’Eurocode 7

· NF EN 12699 – Exécution des travaux géotechniques spéciaux - Pieux avec refoulement du sol (2001)

· Pour le dimensionnement des fondations, les normes applicables sont les Eurocodes 7 et 8 accompagnés de la norme d’application nationale NF P94-262.

2.1.1.b. Gros œuvre 

· NF P06-001 Charges d'exploitation des bâtiments (en l'absence de précision indiquée dans le paragraphe ‎2.3.2 Charges d'exploitations).

· Règles NV 65 Révisées avec modificatif n°2 d’avril 2000 Règles définissant les effets du vent sur les constructions.

· Règles N 84 Révisées 95 avec modificatifs n°1 et 3 d’avril 2000 Action de la neige sur les constructions.

· Règles PS 92 Révisées Règles parasismiques 1992 annexes et addenda.

· Règles BAEL 91 révisées 99 Règles techniques de conception et de calcul des ouvrages et construction en béton armé suivant la méthode des états limites.

· Règles BPEL 91 Règles techniques de conception et de calcul des ouvrages et construction en béton précontraint suivant la méthode des états limites.

· DTU 13-12 Règles pour le calcul des fondations superficielles.

· DTU 13-3 dallages

· DTU 14-1 Règles de calcul applicables aux parties immergées du bâtiment en béton armé ou précontraint recevant un cuvelage.

· DTU 20-1 Règles de calcul et disposition constructives minimales des ouvrages en maçonnerie de petits éléments - Parois et murs.

· DTU 20-12 Conception du gros œuvre en maçonnerie des toitures destinées à recevoir un revêtement d'étanchéité.

· NF DTU 21 Travaux de bâtiment - Exécution des ouvrages en béton - Cahier des clauses techniques (indice de classement : P 18-201) 

· DTU 23-1 Règles de calcul des parois et murs en béton banché.

· Règles FB Méthodes de prévision par le calcul du comportement au feu des structures en béton.

· CPT Planchers Cahier des Prescriptions Techniques Communes aux procédés de planchers.

· Guide pour l'étude et la réalisation des soutènements de l'Union Interprofessionnelle de la FNB et FNTP.

· Règles générales de construction des bâtiments d'habitation (décret n° 69-596 du 14 juin 1969) ainsi que les arrêtés et circulaires d'application.

2.1.1.c. Documents concernant les matériaux et l’exécution des travaux

· Normes NF P15-010 et 15-0301 pour les liants hydrauliques.

· Normes P18 pour les granulats, les adjuvants, le béton et les essais.

· Norme NF EN100-25 - Produits laminés à chaud en aciers de construction non alliés - conditions techniques de livraison [équivaut à la norme NF A35-501].

· DTU 13-11 Exécution des fondations superficielles.

· DTU 14-1 Cuvelage dans les parties immergées de bâtiment.

· DTU 21- Exécution des travaux en béton.

· CCTG - fascicule 65 Exécution des ouvrages en béton armé ou en béton précontraint (pour les ouvrages non traités dans le DTU 21 ou pour ceux se référant expressément à ce fascicule).

· DTU 22-1 Murs extérieurs en panneaux préfabriqués de grandes dimensions en béton ordinaire

· DTU 23-1 Parois et murs en béton banché.

· DTU 26-1 Enduits sur mortiers de liants hydrauliques.

· DTU 26-2 Chapes et dalles à base de liants hydrauliques.

2.1.2. Spécificités pour la justification des ouvrages 

Les calculs des torseurs de descente de charges devront prendre en compte la tolérance d’implantation des pieux.

2.1.3. Mission G3

La mission étude et suivi géotechnique d’exécution (G3) au sens de la norme NF-P 94-500 est à la charge du titulaire du marché. Le titulaire doit prévoir une mission G3, elle définit, à ce titre, les reconnaissances géotechniques qu’elle juge nécessaires au dimensionnement des ouvrages.

2.1.4. Coordination entre les entreprises 

En cas de groupement d’entreprises, les travaux de ce corps d’état seront exécutés en étroite liaison avec toutes les entreprises des autres corps d’état.

L’intervenant des travaux de gros œuvre doit notamment :

· Les demandes d’autorisations nécessaires aux administrations et services concernés

· Les trémies, réservations nécessaires aux autres corps d’état,

· Etc…

Toutes ces sujétions sont réputées incluses dans les prix et délais d’exécution.

2.1.5. Éléments de structure en béton

2.1.5.a. Bétons

Les bétons seront conformes aux normes NF EN 206-1, NF EN 15-001 et NF P 18-454.

L’enrobage des bétons sera conforme à la norme NF EN 1992-1-1 et sera spécifié dans les notes de calculs et sur les plans d’exécution, en fonction des classes d’exposition en retenant un enrobage minimal de 30 mm.

La durée d’utilisation des ouvrages est de 50 ans.

La valeur d’ouverture des fissures sera conforme à la classe d’exposition des bétons.

Les tolérances admises sur les ouvrages en béton seront conformes à la norme NF EN 13670

2.1.5.b. Liants hydrauliques

La fourniture des liants hydrauliques devra satisfaire aux préconisations de la norme NF EN 206-1. Les ciments de même spécification devront provenir de la même usine et être de marques CE et NF. La classe des ciments à employer est déterminée dans le tableau du paragraphe formulation des bétons et mortiers.

2.1.5.c. Granulats

Les granulats sont soumis aux spécifications des normes NF EN 1097

2.1.5.d. Eau de gâchage

L’eau de gâchage est soumise aux spécifications de la norme NF EN 1008

2.1.5.e. Formulation des bétons

	Type
	Désignation
	Classe minimale de résistance à la compression
	Dosage en liant minimal
	Classe d’exposition
	Classe de consistance

	1
	Béton de propreté
	C 16/20
	150 kg/m3
	X0 (F)
	S2

	2
	Béton de fondation – Pieux / Têtes de pieux
	C 25/30
	280 kg/m3
	XF1/XC4
	S4

	3
	Béton de structure courant – Longrines – Dalle / Dallage
	C 30/37
	300 kg/m3
	XF1/XC4
	S2/S3


2.1.5.f. Bétons prêt à l’emploi

L’emploi de béton préfabriqué en usine est recommandé. L’utilisation du béton prêt à l’emploi est admise sous réserve de l’agrément de la centrale productrice par le Maître d’Œuvre et que la centrale porte le label NF-BPE.

Après fabrication, la mise en œuvre du béton doit être faite dans un délai maximum fixé en début de chantier. A titre indicatif, on pourra adopter un délai de 1h30 par température < 25°C, et 1h00 par temps plus chaud.

Il peut être installé des centrales sur le chantier.

Les bétons seront conformes à la norme NF EN 206-1 et obligatoirement de type BPS, de classe de résistance minimale C 25/30 (hors béton de propreté) et de caractéristiques adaptées à leur exposition.

Le titulaire doit garder tous les bons de livraison des bétons et les transmettre au Maître d’œuvre en cas de demande pour contrôle.

Tout ajout d’eau postérieur à la fabrication est interdit.

2.1.5.g. Adjuvants

L’usage des adjuvants devra être conforme à la norme NF EN 934-2+A1.

Si le titulaire propose l’emploi d’un adjuvant celui-ci devra, d’une part, avoir été agréé par la commission permanente des liants hydrauliques et des adjuvants du béton et d’autre part, être soumis à l’agrément du maître d’œuvre et du bureau de contrôle et recevoir leur agrément.

Les adjuvants chlorés sont interdits. Les plastifiants/réducteurs d’eau sont autorisés sous réserve de compatibilité avec le ciment employé. Un hydrofuge de masse sera prévu pour les bétons d’ouvrages assurant un rôle d’étanchéité. Le maître d’œuvre pourra demander un essai de conformité.

Les ajouts et les adjuvants qui peuvent être incorporés dans les ciments, les mortiers et les bétons utilisés pour la fabrication des matériaux à base de liants hydrauliques doivent satisfaire aux prescriptions de l’annexe II de l’arrêté du 29 mai 1997 modifié.

Pour les matériaux et objets constitués à base de ciment, l’avis du 24 février 2012 est aussi applicable.

Le titulaire se référera notamment aux normes suivantes :

· NF EN 934 : Adjuvants pour béton, mortier et coulis – parties 1 à 6

· NF EN 450 : Cendres volantes pour béton – parties 1 et 2

· NF EN 13263 +A1 : Fumée de silice pour béton

· Partie 1 : définitions, exigences et critères de conformité

· Partie 2 : évaluation de la conformité

2.1.5.h. Épreuves des bétons 

Essais de convenance

Avant tout commencement des travaux le titulaire fournit au Maître d’œuvre et au bureau de contrôle les formules de béton qu’il souhaite utiliser pour la réalisation des différentes parties d’ouvrage.

Le Maître d’œuvre et le Contrôleur Technique disposent de 8 jours pour les agréer ou émettre des observations.

A la suite de cet agrément le titulaire réalise des bétons d’essais correspondant aux différentes formules.

Six éprouvettes de chaque qualité de béton sont réalisées et essayées à 7 et 28 jours à la compression dans un laboratoire agréé par le Maître d’œuvre.

Si les résultats sont conformes aux résistances exigées, les formules de béton sont validées et le titulaire ne peut plus modifier la composition des bétons sans l’accord préalable du Maître d’œuvre et du bureau de contrôle.

S’il s’agit de formules de béton courantes réalisées en centrale pour BPE, des études de formulation datant de moins d’un an sont valables.

Contrôles en cours d’exécution

En cours d'exécution, des essais de contrôle systématique des bétons mis en œuvre sont réalisés. A cet effet, un lot de 6 éprouvettes est prélevé lors du coulage de chaque type de béton et à raison d'un lot d'éprouvettes au moins pour 100 m³ de béton mis en œuvre et pour chaque catégorie de béton.

Les éprouvettes sont repérées et portent les indications suivantes : date, ouvrage concerné.

Deux carottages continus sont inclus dans la prestation du titulaire et si des doutes apparaissent d'autres carottages doivent être réalisés à sa charge.

Ces éprouvettes sont essayées :

· 3 à 7 jours,

· 3 à 28 jours.

Si les essais à 7 jours font apparaître des résistances inférieures aux 9/10ème de la résistance nominale à 7 jours du béton d’essai, le titulaire doit arrêter les travaux et un nouveau béton est exigé avant toute reprise de bétonnage. Les dépenses correspondantes sont à la charge du titulaire.

Si les essais à 28 jours font ressortir des résistances inférieures aux résistances exigées, il est procédé à des mesures sur carottages du béton en place. En cas de résistances à nouveau inférieures à celles requises, l'état de doute résultant sur la qualité de l'ouvrage doit être levé par le titulaire à ses frais et torts exclusifs.

Les procès-verbaux d’essais portant les repères indiqués sur les éprouvettes sont transmis dès réception au Maître d’œuvre.

Contrôle de la consistance du béton

Il est effectué par le titulaire au minimum 1 essai de consistance de béton frais sur chaque camion de livraison (essai avant la mise en œuvre) ou dans le cas de fabrication de béton sur chantier, un essai par heure de bétonnage.

2.1.5.i. Classifications des coffrages

Les surfaces et parements de béton seront conformes à la norme NF P 18-503 (novembre 1989) : surfaces et parements de béton – éléments d’identification.

En cas de défaut d’aspect des parements béton, le titulaire doit les reprises et les ragréages demandés par le Maître d’œuvre sans modification de son offre de base.

Tous les ouvrages en béton seront soigneusement vibrés, protégés du soleil, de la pluie, du gel.

Le titulaire doit toutes dispositions particulières propres à la mise en œuvre de ses coffrages (étaiements, etc...).

Les coffrages sont établis de telle sorte qu'ils ne puissent se déformer pendant le coulage. Tout ouvrage présentant une déformation est rigoureusement refusé.

Les huiles de décoffrage ont une qualité alimentaire.

Toutes les arrêtes saillantes des massifs et socles supports d’équipements comportent un chanfrein de 2 cm x 2 cm.

Les décoffrages sont entrepris quand la résistance du béton est suffisante compte tenu des sollicitations de pour lesquelles l’ouvrage est prévu afin d’éviter toute déformation.

2.1.5.j. Produits hydrofuges et de cure

Les produits hydrofuges de masse et de cure pour béton seront soumis par le titulaire à l’agrément du maître d’œuvre.

Pendant la prise des bétons, ceux-ci sont protégés contre toute évaporation excessive par l’épandage d'un produit de cure agréé par le Maître d'Œuvre. En outre, en cas d'insolation intense, de fort vent ou de température élevée (> 25°C), le titulaire adopte les dispositions nécessaires pour le bétonnage ; il doit notamment maintenir l’humidité nécessaire et utiliser des bâches humides, des produits de cure agréés, ceci devant être efficace au moins trois jours.

2.1.5.k. Armatures pour béton armé

(Art 71 du fasc.65 du CCTG, normes NF A 35-015, NF A 35-016, NF A 35-016-1, NF A 35016-2, NF A 35-019-1 et NF A 35-019-2)

Les aciers utilisés sont :

· acier à haute adhérence pour les armatures principales,

· treillis soudé pour les dalles de faible épaisseur.

Ils sont soumis à l'agrément du Maître d'œuvre.

Le titulaire se référera notamment aux normes suivantes :

· NF EN 10080 : Aciers pour l’armature du béton – parties 1 à 4

· NF EN 10138 : Armatures de précontrainte en aciers

· NF EN ISO 17660 : Soudage – Soudage des aciers d’armatures

Toutes les armatures de béton armé utilisées sont soudables. Si le titulaire a recours à une usine d’armatures industrielles pour le béton, celle-ci doit bénéficier de la marque NF-Armatures.

Les armatures utilisées seront conformes aux normes en vigueur et seront admises à l’usage de la marque NF-AFCAB (armatures industrielles pour béton).

Si le titulaire a recours à une usine d’armatures industrielles pour le béton, celle-ci devra bénéficier d’un certificat NF-AFCAB précisant les catégories d’armatures concernées (sur plan, sur catalogues) et les travaux effectués (dressage, coupe, façonnage, assemblage…).

Les armatures à haute adhérence et treillis en acier à haute adhérence utilisés seront de la nuance Fe E 500.

Mise en œuvre des armatures

Les calages des armatures doivent permettre de respecter les exigences de sécurité et sont dépendants des degrés coupe-feu requis pour les planchers, voiles, poteaux ainsi que des enrobages minimaux demandés.

La mise en œuvre des armatures doit répondre aux normes en vigueur, et notamment :

· les armatures à haute adhérence et adhérence améliorée ne doivent en aucun cas être dépliées après avoir été pliées,

· le pliage des barres est obligatoirement effectué sur le mandrin.

Les tolérances de mise en œuvre du calage des armatures sont conformes au DTU 21, et notamment :

· les armatures sont maintenues à leur place exacte par rapport aux coffrages au moyen de cales de dimensions aussi petites que possible,

· le dispositif de calage ne doit laisser subsister aucune trace en parement

· les cales sont disposées à raison de 2 cales au m²

· le béton des cales est de même nature que celui des ouvrages dans lesquels elles sont incorporées

2.1.5.l. Ragréages

Dans le cas où le parement des bétons destinés à rester apparents ou à être peints n'a pas un aspect suffisamment soigné ou est incompatible avec la mise en œuvre des peintures, le titulaire exécutera à sa charge un enduit de ragréage de type RAVADRESS ou techniquement équivalent.

Dans le cas où le résultat obtenu ne serait pas compatible avec l'aspect décoratif recherché (béton brut de décoffrage restant apparent notamment), le titulaire devra, à sa charge :

· soit une peinture

· soit un enduit décoratif sur l'ensemble de l'ouvrage considéré.

Ces travaux seront exécutés suivant les indications formelles du Maître d'œuvre, particulièrement en ce qui concerne la nature et la qualité des produits utilisés et leur mode de mise en œuvre.

2.2. Description des travaux 

2.2.1. Panneau de chantier

Fourniture et pose d’un panneau de chantier selon charte graphique MEL. Dépose en fin de chantier.
2.2.2. Installation de chantier 

Le présent lot aura à sa charge les installations de chantier pour tous les lots.

La prestation comprend la réalisation et l’entretien pendant la durée du chantier TCE des installations relatives à l’hygiène et la sécurité sur le chantier, comprenant notamment avec l’accord préalable du CSPS :
2.2.2.a. Les bureaux de chantier

Bureaux chauffés et éclairés avec salle de réunion suffisante pour tous les intervenants avec table et sièges, meubles de rangement qui comprendra un jeu de tous les plans et pièces écrites : Marché de travaux, CCAP, CCTP, PGC, compte-rendu de chantier, PAQ des entreprises, RICT. Ces documents seront maintenus à jour pendant la durée du chantier (RJC, PPSPS, avis technique éventuel, planning, échantillons…).
Le titulaire devra soumettre au visa du maitre d’œuvre et du CSPS par bordereau d’envoi, l’implantation et la description précise des locaux proposés et leurs contenus/réseaux

2.2.2.b. Installations communes d’hygiène et sécurité

Mise en place des installations :

· Les sanitaires ;

· Les vestiaires ;

· Les réfectoires ;

La prestation comprend également :

· les raccordements pour les réseaux divers et dé-raccordement en fin de chantier ;

· l’installation provisoire d’assainissement et son raccordement au réseau ;

· le chauffage ;

· l’éclairage ;

· l’entretien.

2.2.2.c. Le parking du chantier,

2.2.2.d. Les zones de stockage des matériaux.

2.2.2.e. Tri sélectif des déchets

Il sera mis en place un tri sélectif des déchets à la charge du titulaire, suivant les dispositions de la notice de respect de l’Environnement de la Métropole Européenne de Lille.
2.2.2.f. Mesures antipollution

Mise à disposition sur le chantier de matériel de lutte anti-pollution (produits absorbants, … etc.).

Installation d’un filtre à paille à l’aval afin de limiter le départ de MES.

Mise en place d’une station de lavage pour le nettoyage de ses véhicules à la sortie du chantier. Cette installation devra être soumise par bordereau d’envoi à l’approbation du maitre d’œuvre et du CSPS.

2.2.2.g. La remise en état des lieux après l’enlèvement des installations de chantier.

2.2.2.h. La gestion d’un compte Prorata

Gestion d’un compte prorata pour :

· Les frais de branchement, d’installation, de consommation et d’abonnement des réseaux nécessaires pour le chantier : eau potable, électricité, téléphone ;

· le nettoyage de la base vie ;

· la mise en place des bennes de tri, leurs remplacements durant le chantier et leurs évacuations ;

· le gardiennage.
2.2.2.i. Clôture de chantier

L’entreprise doit la clôture de toute la zone impactée par le projet (parvis haut, zone humide, base vie, passerelle et bâtiments) par :

· clôture bardage en panneaux galvanisés selon la charte graphique MEL, au niveau du parvis haut sur 50 ml ;

· Clôtures de type HERAS pour fermer le reste du chantier (environ 550 ml). Dans la zone humide, intégration de barrière batracien consistant en la mise en place de bâches en bas de clôture sur une hauteur d’environ 50 cm.  
Prestation comprenant toute sujétion de stabilité.

2.2.2.j. Piste de chantier et plateforme pour engin de manutention
L’accès au chantier pourra se faire par le chemin du bac du crocq et le chemin des près du hem ; voiries bitume en partie reprise par le lot 1 VRD. Pour la réalisation des ouvrages en zone humide il est prévu la réalisation d’une piste provisoire de chantier. Elle impactera au minimum la zone humide et coïncidera au maximum avec des zones non humide (pied de talus, plateforme marquise, …). Une proposition est jointe au DCE.
La prestation comprend la réalisation d’une piste de chantier pour l’accès des engins à la zone de travaux, intégrant notamment : 

· La fourniture et pose d’un géotextile sur l’emprise de la piste

· La fourniture et pose d’une voirie provisoire en GNT 0/80 y compris compactage

· La remise en état et l’évacuation de la piste en fin de chantier

2.2.3. Implantation et piquetage 

Le titulaire devra exécuter entièrement à sa charge et sous sa responsabilité, l’implantation définitive des ouvrages.

Les tracés de l’implantation sont effectués par le titulaire avec l’aide d’un géomètre.
L’implantation comprend le repérage exact sur le terrain de l’emprise de l’ouvrage, le piquetage de l’emprise des fouilles pour fondations avec indications de profondeurs, l’implantation des pieux et de tous les ouvrages de fondations.

L’implantation sera matérialisée par des piquets et chaises. Les niveaux des ouvrages seront matérialisés sur le terrain par des repères fixes.

Les piquets, chaises, repères devront être conservés et en cas de nécessité, rétablis ou remplacés.

Le titulaire sera tenu de vérifier sur site l’ensemble des documents fournis y compris le plan géomètre.

Toutes malfaçons dues à une erreur d’implantation seront rectifiées et mises en conformité à la charge de la présente prestation.

2.2.4. Travaux préalables

2.2.4.a. Consignations
Ces travaux concernent la consignation des réseaux d’eau et d’électricité existants sur les zones impactés par les travaux et notamment la démolition de la dalle camping, la démolition de la billetterie et les travaux dans la zone humide. 

La prestation comprend tous travaux de plomberie et d’électricité nécessaire à la mise hors service et en sécurité des réseaux à la source ainsi que l’établissement d’une attestation de consignation.

Localisation : Selon plan

2.2.4.b. Dépose des clôtures existantes

Dépose des clôtures et portail existants dans l’emprise du chantier comprenant toute découpe et évacuation en décharge.
Localisation : Parvis haut

2.2.4.c. Démolition de la dalle camping compris purge des fondations

Démolition de la dalle camping compris purge des fondations et évacuation en décharge.

Localisation : Selon plan – derrière bâtiment sanitaire/boutique
2.2.4.d. Démolition muret béton 2ml*1 m de haut.

Démolition d’un muret béton armé compris tout sciage et évacuation en décharge.

Localisation : Parvis haut

2.2.4.e. Dépose des garde-corps existants 

Dépose et évacuation des garde-corps, à réaliser au fur et à mesure de l’avancement du chantier.

Sciages des poteaux scellés dans murets.

Localisation : Garde-corps parvis haut

2.2.4.f. Démolition billetterie existante

Dépose en démolition de la billetterie existante (clos, couvert, équipement, menuiseries, cloisonnement, …) compris purge des fondations.
Localisation : Parvis haut

2.2.4.g. Installations d'assainissement autonome existantes

Vidange et comblement des installations d'assainissement autonome de la billetterie existante comprenant :

· La vidange des cuves par camion hydrocureurs avec transport et dépotage en station d’épuration,

· La mise en décharge des éléments de couverture (trappes, dalles, béton…),

· Le comblement des installations avec des matériaux propres, soumis à validation du Maître d'Œuvre,

· Les frais de transport et de décharge ;

· toutes les sujétions de matériel et de main d'œuvre.

Localisation : Parvis haut

2.2.4.h. Protection arbres conservés

Protection de 5 arbres proche des passages d’engin comprenant la mise en place de fourreau autour du tronc et tout dispositif nécessaire à leur préservation.

Localisation : A définir en période préparatoire

2.2.5. Réalisation de pieux forés tubés et forés simples 

2.2.5.a. Documents de références – Normes – Règlements Justification des fondations

Les fondations profondes sont justifiées dans la mission G3 selon les normes Eurocode 7 et 8 et la norme d’application nationale : norme NF P 94-262 : justification des fondations profondes.

Les hypothèses pour les justifications géotechniques sont proposées par le titulaire en fonction des éléments détaillés dans le rapport géotechnique. Elles sont soumises au visa du maitre d’œuvre.

La procédure du modèle de terrain doit être utilisée pour justifier les fondations profondes.

Les descentes de charge en tête de fondation doivent intégrer les tolérances d’implantation.

Les pieux soumis à des efforts horizontaux seront ferraillés sur toute la hauteur pour laquelle la section n’est pas entièrement comprimée.

La prise en compte d’une contrainte de calcul du béton plus élevée par contrôle renforcé de la qualité ou de l’intégrité du fût du pieu se fera à l’échelle de l’ensemble des fondations du projet.

Les fondations seront justifiées sous combinaisons avec charges transversales et moments.

De manière générale, l’exécution et le contrôle d’exécution des pieux respecteront la norme NF EN 1536+A1, novembre 2015 : exécution des travaux géotechniques spéciaux – Pieux forés.

2.2.5.b. Consistance des travaux 

Les prestations et travaux prévus comprennent :

· La réalisation de toutes les études complémentaires préalables qu'elle jugera nécessaire (notamment la réalisation de sondages à une profondeur de - 5 m sous la pointe des pieux ou 7 diamètres) pour la justification des pieux en phase exécution. Cette étude complémentaire devra être réalisée par un géotechnicien, et fera l'objet d'un rapport établi en 3 exemplaires.

· L’implantation in-situ de l’ensemble des ouvrages,

· Les calculs justificatifs et plans de tous les ouvrages concernés,

· Les avants trous si nécessaires dans les terrains ou matériaux en place, 

· Le forage, le tubage, bétonnage et ferraillage de tous les ouvrages,

· La purge à l’engin mécanique éventuelle et évacuation de blocs durs sous remblais ; le remblaiement et compactage des poches par matériaux sableux

· L’évacuation des déblais et boues sur les zones définies,

· Les éléments de suivi des travaux, les contrôles, essais en laboratoire, les demandes d’autorisation préalable,

· Le recépage des pieux.

· Le contrôle de l'ancrage au forage du premier pieu; le titulaire prévoira la vacation d'un géotechnicien afin de s'assurer que les hypothèses prévues sont conformes à la réalité et que la profondeur d'ancrage est suffisante. Ce contrôle fera l'objet d'un rapport établi en 3 exemplaires.

· L'implantation des pieux à partir des plans du marché et du BET Structure du titulaire, en fonction des ouvrages à exécuter en superstructure. Cette implantation sera vérifiée par un géomètre qui fournira un plan de contrôle avec indication des axes de pieux réalisés.

· L'amenée et le repli du matériel de forage sur le site, y compris l'obtention des autorisations de voiries éventuelles, les protections et signalisations nécessaires à la protection des personnes, la reconnaissance préalable des accès au site.

· Le bétonnage des pieux y compris surconsommations pour pénétration dans les terres et fourniture d'éprouvettes pour les essais

· La mise en place d'acier y compris en tête de pieu pour assurer la liaison avec la semelle en béton armé.

· La mise en place d'acier treillis soudés suivant type de pieux

· Le nettoyage du terrain en fin de travaux avec nivellement de la plateforme à remettre dans l'état où elle était avant le début des travaux.

· En fin de travaux la transmission à la maîtrise d'œuvre et au bureau d'étude structure un plan de recollement indiquant les axes théoriques, les axes relevés de pieux et les écarts entre les deux

· L'établissement d'un carnet d'exécution tenu à jour quotidiennement comportant, à minima, les renseignements suivants :

· L’emplacement des pieux

· Les caractéristiques, dates d'exécution (début et fin)

· La caractéristique des différents outils utilisés

· Les profondeurs et épaisseurs des couches de sols rencontrés

· La profondeur de l'ancrage. La profondeur de chaque pieu sera relevée par le titulaire avant l'exécution du bétonnage. Le titulaire donnera au Maître d'œuvre tous les éléments lui permettant de venir contrôler les pieux à sa guise.

· Les incidents éventuels de forage

· Les essais de contrôle.

· La réparation des dommages éventuels causés aux installations enfouies dans le sol, ou encourus par celles qui n’auraient pu être décelées avant le commencement des travaux ou qui auraient été décelées avec une précision insuffisante.

· Le titulaire est censé s’être engagée dans son marché en toute connaissance de cause. En particulier, lui sont parfaitement connus :

· Les contraintes liées à la nature des remblais et terrains reconnus et éventuels points durs

· Les modalités d’accès par la voirie

· Les possibilités et difficultés de circulation et de stationnement

· Les contraintes relatives aux propriétés voisines, l’isolement acoustique prescrit en zone de bruit

· Les sujétions des règlements administratifs en vigueur se rapportant à la sécurité en domaine public

· Les résultats des DT en ce qui concerne les ouvrages enterrés et réseaux concessionnaires existants

Elle ne pourra jamais arguer que des erreurs ou omission puissent la dispenser d’exécuter tous les travaux de sa profession ou fassent l’objet d’une demande de supplément de prix.

2.2.5.c. Documents à fournir par le titulaire

Le titulaire remet au maitre d’œuvre les documents suivants en cours de préparation de chantier :

· Le plan d’implantation des pieux, indiquant pour chaque pieu :

· Son diamètre,

· Sa longueur prévisionnelle en mètres

· Au niveau de la plateforme de travail, les coordonnées de son axe par rapport à deux axes orthogonaux,

· La cote de nivellement du niveau théorique de recépage

· La cote de nivellement de la pointe prévue

· Les sollicitations suivant les différents cas de charges

· Une note technique de justification de la conception et l’exécution des pieux

· Le cahier des types d’armatures avec leurs numéros d’identification

· Les récépissés ainsi que les éventuelles fiches de visite des concessionnaires dans le cadre de la DICT

· Une note descriptive des mouvements de terre imposés par le mode d’exécution des pieux

Le titulaire fournit, en cours de travaux, les attachements suivants :

· Le numéro d’identification du pieu relevé sur le plan de pilotage et son diamètre,

· La date et l’heure de début et fin d’exécution

· Le numéro d’identification de l’atelier d’exécution

· La longueur de pénétration dans le sol de la pointe du pieu, arrondie au décimètre le plus proche,

· La profondeur de l’arase à partir de la plateforme de travail

· La quantité de béton utilisée par pieux et la courbe de bétonnage

· La nature et la couleur de la couche d’arrêt des pieux

· Les incidents éventuels

Un rapport journalier est établi directement sur chantier sous forme d’un format A4 de manière simple, claire et précise. Ce rapport indique succinctement :

· Les conditions météorologiques et les niveaux de nappe observés

· Les effectifs présents sur le chantier par catégorie

· Le nombre d’heures travaillées

· La liste des engins de chantier avec leur nombre d’heures travaillées

· Les parties d’ouvrage ou d’aménagement effectuées et les quantités de matériaux déblayés

· Les coupes géologiques de sondages d’exécution de chacun des pieux

· Les diagrammes de forage et de bétonnage de chacun des pieux

· Le numéro d’identification de l’atelier d’exécution

· La longueur de pénétration dans le sol de la pointe du pieu, arrondie au décimètre le plus proche,

· La profondeur de l’arase à partir de la plateforme de travail

· Les évènements notables du jour : arrivée de moyens ou d’équipements, incidents, arrêts de chantier, etc.

Il sera de plus accompagné d’un plan schématique permettant la compréhension de la localisation des évènements rapportés.

Dans le mois suivant la fin de réalisation des pieux, le titulaire fournira au Maitre d’œuvre le dossier de récolement des ouvrages exécutés regroupant l’ensemble des éléments relatifs au chantier réalisé : plans, coupes détaillées et notes de calculs des ouvrages.

Le dossier comportera à minima les éléments cotés suivants :

· Le relevé de tous les pieux (axes, diamètres)

· La coupe géologique et technique de chacun des pieux comprenant les longueurs, diamètres, cotes, dimensions et poids d’aciers mis en œuvre, plan des armatures,

· L’ensemble des études complémentaires, faites à la demande du Maitre d’Ouvrage ou à la charge du titulaire,

· Le cahier des rapports journaliers, hebdomadaires et mensuels

· Le cahier des rapports et notes de contrôle

2.2.5.d. Spécifications techniques des matériaux

Bétons

Suivant normes NF EN 1536 et fascicule 68 du CCTG

La dimension maximale des granulats ne doit pas dépasser :

· la moitié de l’épaisseur d’enrobage des armatures,

· pour les pieux forés un sixième du diamètre de l’axe creux.

L’emploi d’adjuvants (retardateurs, plastifiants, entraîneurs d’air…) devra être soumis à l'avis de la maîtrise d'œuvre et du bureau de contrôle.

Le rapport eau / ciment ne pourra être plus grand que 0,55.

La valeur cible de consistance devra tenir compte des conditions particulières de bétonnage telles que le temps de trajet entre le point de fabrication et le point de livraison ou le temps de bétonnage.

Le béton des pieux sera soumis aux mêmes contrôles et épreuves que les bétons de structure (cf. paragraphe « épreuves des bétons »).

Armatures

Les pieux seront armés au minimum sur toute la hauteur où les sections ne sont pas entièrement comprimées, et en fonction des efforts horizontaux à reprendre.

Les armatures sont préfabriquées en cages.

Elles doivent avoir une rigidité satisfaisante lors de leur mise en place et au cours du bétonnage le cas échéant.

Des dispositifs de calage sont prévus sous forme d’écarteurs rigides fixés sur les armatures longitudinales. Quatre écarteurs sont disposés par niveaux, espacés au maximum de deux mètres.

Pour les pieux considérés non armés, le titulaire dispose des barres d’attente en tête de chaque pieu. Ces barres sont au nombre de 4, d’une longueur de 2 m, d’un diamètre minimal de 12 mm et dépasse de la cote théorique de recépage de 0.75 m environ. Ces barres comportent des dispositifs de protection en tête. Les aciers en attente sont maintenus en place et ce jusqu’à la prise de béton par un gabarit fixé au sol.

2.2.5.e. Exécution et contrôle des travaux

L'amenée et le repli du matériel de forage sur le site

Implantation

Les tolérances d’implantation et de verticalité indiquées dans la norme NF EN 1536 doivent être respectées.

La tolérance maximale sur l’axe des pieux est de 10 cm en écart ponctuel.

Si l’écart d’implantation ou d’inclinaison est supérieur aux tolérances de la norme, tous travaux de reprise tels que longrines de redressement, pieux supplémentaires, etc. sont à la charge du présent chapitre y compris le cout des études complémentaires.

Des repères fixes et protégés doivent être mis en place. Ces repères servent au contrôle de la géométrie de l’ouvrage, ainsi qu’aux piquetages complémentaires.

Réalisation des pieux

Les pieux seront de type "forés tubés" et « forés simples » ; Le forage et tubage des pieux sera réalisé par tous moyens appropriés en prenant en compte les exigences dues au site selon le rapport géotechnique joint en annexe du présent CCTP et à la mission G3 due par le titulaire. La méthode de réalisation des pieux forés tubés et forés simples devra permettre de maintenir, sans les décomprimer, les terrains et d'assurer l'ancrage dans le sol d'assise.

Le tubage sera descendu jusqu’à la base des remblais.

Pour traverser tous les terrains de forte consistance et atteindre l'ancrage nécessaire, le titulaire devra mettre en œuvre le matériel adapté. Ces moyens seront tels qu'ils ne provoquent pas de désordres aux avoisinants. Pour ces raisons le trépanage sera proscrit.

Les engins de forage doivent avoir une capacité de forage supérieure de 5 m à la profondeur maximale théorique des pieux. Le titulaire utilisera un atelier de puissance adaptée en fonction du contexte géotechnique du site et afin de garantir les ancrages nécessaires.

L’outil doit être équipé d’un enregistrement des paramètres de forage et de bétonnage visualisés et enregistrés en continu (VA, PO, Volume de béton injecté, vitesse de remontée, diamètre du pieu).

Recépage

Le recépage des têtes de pieux sera réalisé par tout moyen approprié, y compris au marteau piqueur pour éliminer le béton de mauvaise qualité en tête des pieux et pour retrouver le niveau d'arase demandé.

Le titulaire soumet au visa du maître d’œuvre la procédure d’exécution décrivant les moyens de recépage et les dispositions qu’il compte prendre pour assurer la qualité du béton à la cote d'arase.

Si l´élimination du béton de qualité insuffisante amène le niveau réel de recépage au-dessous du niveau théorique, le titulaire soumet au visa du maître d´œuvre la procédure de reprise (reconstitution du pieu jusqu’au niveau d'arase par exemple).

Essais et contrôle

Contrôle sur le béton conformément au paragraphe « épreuves des bétons »

Pieu de convenance

Le premier pieu de l’ouvrage est un pieu de convenance. Il doit être réalisé à proximité d’un sondage de reconnaissance.

Le pieu de convenance fait l’objet d’un document de suivi sur lequel sont consignés tous les éléments permettant de valider les procédures particulières de mise en œuvre. Ces éléments viennent compléter le compte rendu individuel pour chaque pieu foré. Il s’agit a minima de :

· la coupe stratigraphique rencontrée :

· Sous forme d’enregistrements des paramètres de forage. L’interprétation de cet enregistrement sert également de calage du modèle géotechnique,

· les procédures particulières d’excavation (outil utilisé, tenue et soutien des parois de forage),

Et le cas échéant :

· la procédure de mise en œuvre des armatures ou des éléments préfabriqués,

· les caractéristiques du béton : consistance, densité ou viscosité le cas échéant, confection de deux échantillons soit 6 éprouvettes pour mesures de résistance à 7 et 28 jours,

· la procédure d’amorçage du bétonnage ou la procédure de mise en place du coulis,

· la procédure de recépage sur béton frais.

En cas d’écarts importants vis-à-vis des procédures d’exécution, le titulaire soumet sans délai au visa du maître d’œuvre les dispositions complémentaires qu’il envisage et met à jour la procédure d’exécution.

Essais de contrôle du fut

Les essais de contrôle du fut des pieux pourront être du type impédance mécanique ou par réflexion. Ces essais seront réalisés, dans le cadre d’un contrôle renforcé sur au moins ¼ des pieux du chantier.

Localisations :
Pour les fondations des culées, des piles et du bâtiment billetterie 
suivant plans du marché et calcul structurel du BET du titulaire

2.2.6. Terrassements

Le titulaire exécutera les fouilles nécessaires à la construction des ouvrages enterrés tels que massifs têtes de pieux, semelles isolées, dallages, regards, …

Les arbres au droit des ouvrages seront sciés par le Maitre d’ouvrage. L’entreprise doit leur dessouchage.

Les écarts de tolérance d’excès d’implantation ou de sur-profondeur ne dépasseront pas ceux contenus dans le cahier D.T.U. 12 et la NFP 10.101. Les écarts tolérés seront de :

· 5 cm en sur-profondeur

· 10 cm en implantation

Ces fouilles seront dressées horizontalement. Les parois des fouilles devront être stables, avec éventuellement un léger fruit. L’arasement des parois et des fonds sera exécuté à la main ou par tout autre moyen évitant l’ameublissement du terrain.

Les prestations comprennent les déblais jusqu’au fond de forme pour la réalisation des ouvrages, y compris toutes les sujétions utiles pour mauvais terrain de remblai, rencontre de matériaux durs divers, ou toutes autres sujétions notamment le blindage, le signalement et l’épuisement éventuel des eaux de ruissellement ou de nappe nécessaires. A noter la présence d’une cuve d’eau à proximité de l’implantation de la passerelle. L’entreprise doit la prendre en compte dans ses études et la déposer et l’évacuer le cas échéant.
Les terres provenant des fouilles seront réutilisés sur site.  

2.2.6.a. Têtes de pieux et culées
Prestation intégrant la démolition et l’évacuation du revêtement (dallettes/pavés parvis haut) au droit des ouvrages.

Localisation : Fondations suivant plans

2.2.6.b. Semelles isolées

Localisation : Fondations billetterie automatique

2.2.6.c. Fouilles en rigoles pour longrines

Localisations :
Suivant plans du marché et calcul de structure établi par le titulaire


Bâtiment boutique et sanitaires

2.2.6.d. Fouilles pour passage réseaux
Localisation : selon plans
2.2.6.e. Autres terrassements

Localisation : 
Terrassement parvis bas en coordination avec les autres lots 
(profondeur moins 40 cm) – Tout autre terrassement complémentaire à 
préciser par le candidat dans son offre.
2.2.7. Massifs têtes de pieux

2.2.7.a. Béton de propreté

Le fond de fouille sera préalablement débarrassé de toutes impuretés (débris, gravois, poches, …).

Le béton de propreté sera de type 1. Il sera coulé à consistance sans serrage, réglé horizontalement, sans lissage et arasé pour recevoir les massifs de fondation. Épaisseur de 5 cm minimum sur toute la surface de la fouille en trou.

2.2.7.b. Béton armé de fondation 

Sur le béton de propreté les massifs têtes de pieux seront réalisés en béton armé de type 2.

2.2.7.c. Coffrage

Les massifs têtes de pieux en béton armé seront coulés sur le gros béton et contre les parois en terres. Il n’est donc pas prévu de coffrage mais le titulaire est tenu de prévoir un film polyane en parois verticales afin d’éviter un contact entre le béton et le terrain.

2.2.7.d. Armatures 

Armatures haute adhérence suivant définition de l’étude béton du titulaire.

Ferraillage d’ouvrages comprenant mise en œuvre, coupes, ligatures, calages, pour enrobage minimal et déchets.

2.2.7.e. Remblais

Les vides laissés entre les ouvrages de fondations et les fouilles devront être remblayés jusqu’au niveau d’arase supérieur des fondations. Avant remblaiement ces vides devront être purgés de tous gravois ou déchets. Remblai constitué d’un matériau de classe D31 Granulométrie 0/80 à 0/120 mis en place et compacté, pour obtenir 95 % du Proctor modifié.

Localisation : Sur chaque tête de pieux recépée suivant plans du marché

2.2.8. Radier
La finition du fond de fouille doit être exécutée juste avant la mise en place du radier, de telle sorte que les caractéristiques mécaniques des sols en place ne soient pas altérées.

Les fondations seront du type superficiel par radier général rigide avec bêches périphérique posé sur un remblai de substitution.

La prestation comprend la mise en œuvre de :

· Un géotextile non tissé en fond de fouille ;

· Une couche de forme sous dallage de classe D31 ;

· Une couche de 5 cm de sablon ;

· Un polyane ;

· Un radier béton armé d’épaisseur 20 cm avec bêche périphérique en gros béton descendues à profondeur hors gel.

La valeur d’ouverture des fissures à prendre en compte est de 0,2 mm.

Un contrôle de compactage de la couche de forme devra être réalisé par des essais à la plaque. Les essais devront respecter les normes usuelles et les valeurs minimales :

· Portance EV2 (module de déformation du 2ème cycle de chargement) > 50 MPa

· Rapport de compactage K (EV1/EV2) < 2

Les essais seront implantés par le Maitre d’œuvre et seront réalisés en sa présence.

Le titulaire devra toutes les réservations qui seront précisées sur les plans d’exécution des différents corps d’états. Le radier aura une finition taloché.

La prestation comprend toutes sujétions de coffrage, de ferraillage et de coulage de béton dosé à 350 kg/m3 minimum. Les dimensions précises et les armatures seront définies en fonction des charges et hypothèses de calcul. 

Les vides laissés entre les ouvrages de fondations et les fouilles devront être remblayés jusqu’au niveau d’arase supérieur des fondations. Avant remblaiement ces vides devront être purgés de tous gravois ou déchets. Remblai constitué d’un matériau de classe D31 Granulométrie 0/80 mis en place et compacté, pour obtenir 95 % du Proctor modifié.

Localisation : fondations billetterie automatique

2.2.9. Longrines en Béton Armé

2.2.9.a. Béton de propreté

Le fond de fouille sera préalablement débarrassé de toutes impuretés (débris, gravois, poches, …).

Le béton de propreté sera de type 1. Il sera coulé à consistance sans serrage, réglé horizontalement, sans lissage et arasé pour recevoir les longrines de fondation. Épaisseur de 5 cm minimum sur toute la surface de la fouille en rigole.

2.2.9.b. Béton armé de fondation / Coffrages

Sur le béton de propreté, les longrines seront coffrées et réalisées en béton armé de type 2. Compris toute réservation, en coordination avec les autres corps d’états.
2.2.9.c. Armatures 

Armatures haute adhérence suivant définition de l’étude béton du titulaire.

Ferraillage d’ouvrages comprenant mise en œuvre, coupes, ligatures, calages, pour enrobage minimal et déchets.

2.2.9.d. Remblais

Les vides laissés entre les ouvrages de fondations et les fouilles devront être remblayés jusqu’au niveau d’arase supérieur des fondations. Avant remblaiement ces vides devront être purgés de tous gravois ou déchets. Remblai constitué d’un matériau de classe D31 Granulométrie 0/80 mis en place et compacté, pour obtenir 95 % du Proctor modifié.

Localisation : Longrines suivant plans du marché et étude béton du titulaire.

2.2.10. Plancher vide sanitaire

Le plancher du bâtiment sanitaire sera réalisé sur un vide sanitaire de 0,80 m de hauteur pour le passage des réseaux. Le plancher sera constitué, selon les prescriptions du fabricant, d’un plancher à poutrelles préfabriqués et entrevous béton sous Avis Technique. 

L’épaisseur du système / les charges et surcharges seront déterminées et justifiées par une étude structure du titulaire.

La prestation comprend :

· Les études et plans d’exécution

· Fourniture et mise en œuvre des poutrelles et hourdis selon prescriptions du fabricant

· Façon de chevêtre et renforts nécessaires
· Toute réservation, en coordination avec les autres corps d’états
· Coffrage périphérique avec chainages et armatures de chapeaux

· Ferraillage du plancher

· Bétonnage de l’ensemble (nervures et table) / épaisseurs adaptées / Finition adaptée pour recevoir une chape isolée

Localisation : Bâtiment sanitaire boutique
2.2.11. Culées

Culée en béton armé comportant un sommier / semelle reposant sur les pieux de fondations et un mur garde grève. Les murs de retour sont solidaires de la culée et permettent la retenue des remblais. La face supérieure du chevêtre de culée est en pente pour éviter la stagnation d’eau.

Les remblais périphériques font partie de la prestation y compris leur compactage.

2.2.11.a. Culée départ

La passerelle repose sur une culée côté SUD et une pile culée côté NORD. La prestation comprend la découpe ou démolition partielle du mur de soutènements existant pour permettre la réalisation de la culée en béton. Le mur de soutènement ainsi arasé sera repris par un chainage en béton armé. Les murs de retour de la culée fermeront les 2 joues latérales jusqu’au soutènement.

Localisation : Culée départ passerelle, 

2.2.11.b. Culée bâtiment billetterie

Culée béton bâtiment billetterie en raccord dalle acier avec parvis bas.

Localisation : Culée bâtiment billetterie

2.2.12. Réseaux bâtiments

Le titulaire doit la réalisation des réseaux de branchements souterrains nécessaires au bon fonctionnement selon l’usage des ouvrages. Le courant fort ainsi que l’alimentation en eau pourra se faire depuis les points de puisages du camping. Concernant le courant faible, l’entreprise devra la mise en place de fourreau souterrain depuis la base de voile.

Il doit aussi le passage « aérien » de fourreaux de courant fort et faible depuis le bâtiment billetterie jusqu’au bâtiment billetterie automatique via la goulotte de passage de câbles en sous face de passerelle.
Les ouvrages seront réalisés conformément au fascicule 70 « Ouvrage d’assainissement » du CCTG.

2.2.12.a. Regards

Fourniture et pose de regards de visite en béton avec emboitement dimension selon plan comprenant :

· Rehausse béton ;

· Branchement au collecteur ou fourreau, raccords étanches ;

· remblais au droit des ouvrages avec finition par matériaux de finitions identique à l’existant

· Toute sujétion pour une parfaite finition (fondation, compactage, …).

La profondeur sera déterminée selon l’écoulement.

Regard alimentation eau

· Tampon hydraulique en fonte ductile B125 ;

Localisation : selon plan - 1 unité pour sanitaire accueil, 2 unités pour modulaires 
camping
Courette anglaise – ventilation VS

· Caillebotis acier galvanisé mailles 20X20 mm ;

Localisation : selon plan.

Regard 40*40 cm 

· Tampon hydraulique en fonte ductile B125 ;

Localisation : selon plan.

2.2.12.b. Chambres de tirage 

La prestation comprend :

· Confection de chambre de tirage type L3T profondeur 80 m en béton vibré, paroi et radier d'environ 0,10 m d'épaisseur, y compris une amorce de fourreaux par face verticale de la chambre,

· Fourniture et pose du regard complet (cadre, tampons en deux parties distinctes),

· Prévoir éventuellement l'évacuation de l'eau par percement du radier,

Localisation : Chambre courant fort et chambre courant faible selon plan

2.2.12.c. Collecteurs EU/EV et EP

Mise en œuvre d’un réseau enterré selon plans comprenant :

· La fourniture et pose sur le lit de sable de collecteurs PVC de CR8 d’évacuation d’eaux diamètre selon plan, pente 2 % minimum ;

· La fourniture et pose d’un grillage avertisseur ;

· Raccordement étanche aux regards ;

· La prestation comprend toutes sujétions de remblaiement en matériau compacté classe D21 inertes, Les conduites extérieures dont la génératrice supérieure est à moins de 0,80 m des niveaux finis des surfaces sont enrobées de béton maigre d'une épaisseur de 0,25 m finitions (voir le plan joint pour le tracé des collecteurs).

Les eaux pluviales seront amenées en pied de bâtiment billetterie, puis rejetées dans la zone humide.

Les EU/EV seront amenés :

· jusqu’au regard de la dalle camping existante pour le bâtiment sanitaire, 
· jusqu’au regard de la base de voile pour les modulaires camping.

Localisation : Selon plans

2.2.12.d. Collecteurs en VS
Mise en œuvre d’un réseau dans vide sanitaire selon plans comprenant :

· Réservation dans dalle et dans longrine ;
· La fourniture et pose de collecteurs PVC de CR8 d’évacuation d’eaux diamètre selon plan, pente 2 % minimum ;

· Collier de fixation dans dalle ;

· Raccordement étanche aux regards.
Localisation : En vide sanitaire selon plan

2.2.12.e. Enrochement

Fourniture et pose de pierres naturelles non calcaire afin de cacher le collecteur PVC de rejet des EP à la zone humide. L’entreprise proposera plusieurs formats, des pierres semi-enterrées seront positionnées tout autour du tuyau afin de tenir l’ensemble.

Localisation : en bout de collecteur EP des bâtiments

2.2.12.f. Fourreaux souterrains
Mise en place de fourreaux comprenant :

· L’exécution de tranchées dans le sol, y compris déblais et évacuation des terres excédentaires, pour la pose des fourreaux ci-après.

· Les fourreaux seront aiguillés à l’aide de fil d’acier galvanisé 20/10ème. Les fourreaux seront déroulés en fond de tranchées sur le lit de sable, les raccordements se feront par manchons

· grillages avertisseurs aux couleurs conventionnelles, 

· toutes sujétions de branchement sur les chambres de tirage et regards.

· Remblaiement.

Localisation : 
Base de voile vers sanitaire modulaire camping pour eau (2xdiam80) et 
électricité (2xdiam63)


Base de voile vers sanitaire entrée pour courant faible (2xdiam40), 
électricité (2xdiam63)et en attente (2xdiam110)


Sanitaire entrée vers billetterie pour courant fort et faible (4xdiam40) et 
en attente (2xdiam110)
2.2.12.g. Fourreaux passerelle

Mise en place de fourreaux dans gaine technique passerelle, fourreaux aiguillés par fil d’acier galvanisé 20/10ème comprenant raccordements par manchons et toutes sujétions de branchement sur les chambres de tirage et regards.

Localisation : 
Billetterie entrée vers point haut passerelle pour courant faible 
(4xdiam40) et en attente (2xdiam110 + 1xdiam 160)
2.2.12.h. Aménagement et abords

Remblaiement et aménagement des abords comprenant remblais périphériques jusqu'au niveau du terrain naturel existant et nivellement des terres végétales autour du bâtiment.

Localisation : 
Tranchées hors cheminement et périphérie des bâtiments

2.2.13. Remblais

Sauf réemploi de matériaux provenant des terrassements (avec l’accord du Maitre d’œuvre), les matériaux de remblais seront conformes au Guide Technique « Réalisation des remblais et des couches de formes » de septembre 1992 réalisé par le SETRA et le LCPC et au guide de terrassements routiers.

Ils seront exécutés par couches successives de 0.20 à 0.30 m maximum et la densité sèche après compactage sera au moins égale à 95 % de la densité sèche pour chaque couche.

Les couches de forme sous dallage devront être réalisées en matériaux D31 Granulométrie 0/31.5 à 0/80 – Calcaire – GNT

La bonne mise en œuvre des matériaux pour couche de forme sera contrôlée en cours de chantier par des essais à la plaque. Les PV d’essais devront être fournis au Maitre d’œuvre.

2.2.14. Déblais
Les déblais excédentaires seront réutilisés pour la mise en place d’un merlon sur le site à la charge de l’entreprise, la prestation comprend notamment le transport, le nivellement, …

2.2.15. Elévation en béton cellulaire

Les blocs en béton cellulaire doivent être conformes à la norme NF EN 15804+A1. Ces blocs sont mis en œuvre conformément aux dispositions du DTU et aux recommandations de l'Union Nationale de la Maçonnerie.

Réalisation de maçonnerie en blocs de béton cellulaire autoclavé épaisseur selon localisation conforme à la norme NF EN 771-4 et NF EN 771-4/CN, pose compatible avec classement des locaux (EB+ collectif).

Prestation comprenant :

· Mise en œuvre à joints croisés à l’aide du mortier colle sous avis technique permettant d’utiliser les coefficients de sécurité de 5 et 6.5 pour déterminer la charge admissible et de l’outillage adapté suivant les prescriptions techniques du DTU 20.1. 

· 1er rang de chaque posé sur une arase sèche de mortier. Elle doit être hydrofugée au premier niveau au-dessus du sol pour la coupure de capillarité.

· Les retours d'angles, jambages, linteaux etc... seront exécutés avec des blocs spéciaux, destinés à cet effet.

· Chainage verticaux, horizontaux et achelets nécessaires selon note de calcul,

· Coupes, chutes, échafaudage et toutes sujétions de pose.

· les réservations au montage (automate billetterie ou demandées par les autres corps d’états - ventilation, entrées d’air, plomberie, électricité, …-) ;

· le scellement et calfeutrement des huisseries ;

· le jointoiement à plat en montant ;

· Etanchéité avec la dalle

· toutes les sujétions de pose et de finitions.

· Traitement des soubassements

2.2.15.a. Cloisonnement 10 cm

Mur toute hauteur épaisseur 10 cm.

Localisation : 
Sanitaire entrée : mur support lavabos – selon plans

2.2.15.b. Cloisonnement 20 cm

Mur toute hauteur épaisseur 20 cm.

Localisation : Sanitaire entrée : Refends et locaux non chauffés – selon plans - 
Billetterie automatique

2.2.15.c. Murs isolants

Mur hauteur permettant la réalisation des relevés de 15 cm minimum, épaisseur 36,5 cm, R mini = 4,05 m²K/W. 
Localisation : Sanitaire entrée – Façades – selon plans

2.2.16. Application d’un enduit extérieur

Protection extérieure étanche par application conforme au DTU 26.1 d’un enduit monocouche d’imperméabilisation semi allégé OC1, compris résine d’accrochage, coloris au choix de l’architecte ;

2.2.16.a. Sous bardage

Localisation : Toutes façades extérieures maçonnerie (y compris sous bardage).

2.2.16.b. Finition grattée fin

Localisation : Billetterie automatique selon plan

2.2.17. Application d’un enduit intérieur

Sur élévation béton cellulaire coté intérieur toute hauteur, application conforme au DTU 26.1 d’un enduit monocouche semi allégé OC1, finition grattée fin coloris au choix de l’architecte.

Localisation : 
Boite à jeux et boutique 

Sanitaire hors murs carrelés.
2.2.18. Murets 
Fourniture et pose de murets béton armé préfabriqués, hauteur 60 cm, largeur 15 cm comprenant :
· Réalisation d’une fondation en béton armé compris terrassement (socle invisible) ;
· Bloc de béton de classe d’exposition « XF 2 » (selon NF EN 206-1) avec adjuvants hydrofuge et réducteur d’eau conforme à la norme EN-934-2 ou tout autre procédé assurant une résistance au gel équivalente. Les faces visibles seront de finition lisse, les angles visibles seront chanfreinés 1 cm (y compris aux joints).

· Toute sujétion pour une parfaite stabilité ainsi qu’une parfaite finition.

Localisation : Stationnement vélos
2.2.19. Reprise des têtes de mur de soutènement

Rehaussement des murs de soutènement comprenant :

· Nettoyage des têtes de murs ;

· Rabotage de surface pour adhérence ;

· Réalisation d’une bordure en béton armé formant pente et comprenant tout scellement ;

· Enrobage minimum des pièces métalliques des anciens garde-corps ;

· Toute réservation nécessaire futur équipement ;

· Tous joints ;

· Toute sujétion pour une parfaite stabilité ainsi qu’une parfaite finition.

2.2.19.a. Rehaussement formant bordure

Localisation : Murs de soutènement, compensation différence hauteur projet

2.2.19.b. Hauteur fini 80 cm au-dessus pavage,
Réalisation de murets béton armé, hauteur 80 cm, largeur 15 cm. Bloc de béton de classe d’exposition « XF 2 » (selon NF EN 206-1) avec adjuvants hydrofuge et réducteur d’eau conforme à la norme EN-934-2 ou tout autre procédé assurant une résistance au gel équivalente. Les faces visibles seront de finition lisse, les angles visibles seront chanfreinés 1 cm.

Localisation : Murs de soutènement, au niveau des rangements vélos

2.2.20. Escalier

Réalisation d’un escalier crémaillère 20 marches et palier intermédiaire, selon schéma de principe et comprenant :

· l'implantation ;

· les décapages nécessaires et propres jusque la profondeur hors-gel ;

· le profilage et le nettoyage des fonds de forme ;

· fondations en matériaux de remblai adapté à la nature du terrain, son compactage ;

· Contre marche en bordure T1 posée à l’envers compris fondation (50 ml) ;

· Peinture contrastée (au choix architecte) de la première et dernière contremarche de chaque volet ;

· Marche et palier haut et intermédiaire en béton blanc armé, largeur 1,50 m, compris coffrage, finition bouchardée ;

· Dalles podotactiles contrastée sur les 2 paliers ;

· Calepinage selon plan ;

· Remblai en terre végétale ;

· Toutes sujétions pour une finition soignée.
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Localisation : Jonction voirie technique / cheminement zone humide

2.2.21. Modulaire camping

Fourniture et pose de modulaires à usage sanitaire et douche comprenant 4 espaces :

· un espace sanitaire homme, 

· un espace sanitaire femme,

· un espace douche homme, 

· un espace douche femme.

Prestation comprenant réalisation d’une plateforme selon prescription fabricant et rapport géotechnique. La plateforme devra intégrer une forme de pente PMR pour accès sanitaires et WC PMR avec ressaut maximum de 2 cm. Les modulaires seront distants de 4 m de tout autre bâtiment (isolement au feu).
L'utilisation de ces équipements sera saisonnier et fonction de l'ouverture de la base de voile (de mars à octobre). 
2.2.21.a. Exigences minimums :

Les modulaires devront respectés à minima les points suivant :

· Modulaire adapté à l’usage (forte hygrométrie) ;

· Revêtement de sol souple ;

· Menuiserie double vitrage ouvrante (soufflet, coulissant, …) ;

· Structure certifié conforme aux exigences du CSTB et des règlements sur la construction de structures permanentes ;

· Respect des règles ERP et accessibilité ;

· U Plancher : 0,28 W/m²K ; U Murs : 0,34 W/m²K ; U Toit : 0,30 W/m²K ;

· Renouvellement d’air selon le décret sanitaire départemental.

2.2.21.b. Espaces douches

Création de 2 espaces, un par sexe et comprenant chacun : 5 douches dont une adaptée aux PMR avec les équipements nécessaire (siège, barre, …). Un vide seau et 2 auges. L’eau chaude sanitaire sera produite par deux ballons d’une capacité de 300 litres. Le chauffage sera électrique et dimensionné pour assurer un confort convenable. Le renouvellement d’air sera assuré mécaniquement. L’éclairage sera dimensionné pour assurer un minimum de 100 Lux au sol. L’éclairage naturel sera assuré par des fenêtres à soufflets en partie haute et des portes vitrées, l’ensemble des vitrages sera brouillé.

2.2.21.c. Espaces sanitaires

Espace sanitaires homme

Cet espace comportera 5 WC dont un WC PMR avec distributeur de papier et avec les équipements nécessaire (barre, …), deux urinoirs, 1 lavabo avec mitigeur et 1 lavabo PMR dans WC avec miroir et adapté. L’eau chaude sanitaire sera produite par un ballon d’une capacité de 50 litres. La ventilation sera mécanique. Les revêtements de sols et murs seront en matériaux imperméables pour un nettoyage efficace. L’éclairage sera au minimum de 100 lux et l’éclairage naturel sera assuré par fenêtres à soufflet et la porte d’entrée vitrée, l’ensemble des vitrages sera brouillé.
Espace sanitaires femmes

Cet espace comportera 5 WC dont un WC PMR avec distributeur de papier, 3 lavabos avec mitigeurs et 1 lavabo PMR dans WC adapté. L’eau chaude sanitaire sera produite par un ballon d’une capacité de 50 litres. VMC. Les revêtements de sols et murs seront en matériaux imperméables pour un nettoyage efficace. L’éclairage sera au minimum de 100 lux et l’éclairage naturel sera assuré par fenêtres à soufflet et la porte d’entrée vitrée, l’ensemble des vitrages sera brouillé.
3. Charpente - Metallerie

3.1. Prescriptions générales

3.1.1. Documents de références – Normes - Règlements

L'ensemble des ouvrages prévus au présent chapitre doit être conforme aux normes françaises et textes réglementaires concernant la construction, dans leur édition la plus récente. Les matériaux ou ensembles non traditionnels doivent faire l'objet d'un Avis Technique accepté par l'AFAC ou d'un avis favorable de la part du Bureau de Contrôle agréé.

Les ouvrages doivent être calculés et exécutés conformément aux règlements, normes et recommandations françaises en vigueur, pris dans leur dernière édition (dates non précisés dans le présent document), et notamment en référence aux documents ci-après :

Charpente :

· Normes ou projets de normes AFNOR applicables aux travaux de bâtiment en ce qu'elles ne sont pas contraires au Cahier des Charges ci-dessous :

· Cahier des Charges des constructions métalliques NF DTU 32.1 P1 (octobre 2009) Travaux de bâtiment - Charpente en acier - Partie 1 : Cahier des clauses techniques types (CCT) - Indice de classement : P22-201-1

· Normes NF EN 1990 (mars 2003) : Eurocodes structuraux - Bases de calcul des structures (Indice de classement : P06-100-1)

· Normes NF EN 1990/NA (décembre 2011) : Eurocodes structuraux - Bases de calcul des structures - Annexe nationale à la NF EN 1990 (Indice de classement : P06-100-1/NA)

· Normes NF EN 1990/A1 (juillet 2006) : Eurocode - Bases de calcul des structures - Amendement A1 (Indice de classement : P06-100-1/A1)

· Normes NF EN 1990/A1/NA (décembre 2007) : Eurocode - Bases de calcul des structures - Annexe nationale à la NF EN 1990/A1 (Indice de classement : P06-100-1/A1/NA)

· NF EN 1991-1-3 (avril 2004) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-3 : Actions générales - Charges de neige (Indice de classement : P06-113-1)

· NF EN 1991-1-3/NA (mai 2007) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-3 : Actions générales - Charges de neige - Annexe nationale à la NF EN 1991-1-3 + Amendement A1 (juillet 2011) (Indice de classement : P06-113-1/NA) 

· Normes NF EN 1991-1-4 (novembre 2005) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-4 : Actions générales - Actions du vent + Amendement A1 (octobre 2010) (Indice de classement : P06-114-1) 

· Normes NF EN 1991-1-4/NA (mars 2008) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-4 : Actions générales - Actions du vent - Annexe nationale à la NF EN 1991-1-4 + Amendement A1 (juillet 2011) + Amendement A2 (septembre 2012) (Indice de classement : P06-114-1/NA) 

· Normes NF EN 1991-1-5 (mai 2004) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-5 : Actions générales - Actions thermiques (Indice de classement : P06-115-1) 

· Normes NF EN 1991-1-5/NA (février 2008) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Parties 1-5 : Actions générales - Actions thermiques - Annexe nationale à la NF EN 1991-1-5 (Indice de classement : P06-115-1/NA) 

· Normes NF EN 1991-1-6 (novembre 2005) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-6 : Actions générales - Actions en cours d'exécution (Indice de classement : P06-116-1) 

· Normes NF EN 1991-1-6/NA (mars 2009) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-6 : Actions générales - Actions en cours d'exécution - Annexe nationale de la NF EN 1991-1-6 (Indice de classement : P06-116-1/NA) 

· Normes NF EN 1991-1-7 (février 2007) : Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-7 : Actions générales - Actions accidentelles (Indice de classement : P06-117) 

· Normes NF EN 1991-1-7/NA (septembre 2008) : Eurocode 1 : Actions sur les structures - Parties 1-7 : Actions générales - Actions accidentelles - Annexe nationale à la NF EN 1991-1-7 (Indice de classement : P06-117/NA) 

· NF EN 1993-1-1 (octobre 2005) Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 1-1 : Règles générales et règles pour les bâtiments 

· NF EN 1993-1-1/NA (août 2013) Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 1-1 : Règles générales et règles pour les bâtiments - Annexe nationale à la NF EN 1993-1-1 

· NF EN 1993-1-2 (novembre 2005) Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 1-2 : Règles générales - Calcul du comportement au feu 

· NF EN 1993-1-2/NA (octobre 2007) Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 1-2 : Règles générales - Calcul du comportement au feu - Annexe nationale à la NF EN 1993-1-2 

· NF EN 1993-1-8 (décembre 2005) Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 1-8 : Calcul des assemblages 

· NF EN 1993-1-8/NA (juillet 2007) Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 1-8 : Calcul des assemblages - Annexe nationale à la NF EN 1993-1-8

· Règles pour le calcul des appareils de levage (Règles FEM 1.001 édition 87 rev. 98),

· Guides de dimensionnement du CIDECT (Comité International pour le Développement et l'Étude de la Construction Tubulaire), distribués par le CTICM

Métallerie :

· NF P01-012 (juillet 1988) Dimensions des gardes corps – Règles de sécurité relatives aux dimensions des gardes corps et rampes d’escaliers

· NF P01-013 (aout 1988) Essais des gardes corps – Méthodes et critères

· A 45.003 à 46.504 – Produits en acier ;

· NF EN 12519 (octobre 2004) : Fenêtres et portes pour piétons - Terminologie (Indice de classement : P20-100)

· NF P20-101 (juin 2011) : Portes et blocs portes - Caractéristiques dimensionnelles (Indice de classement : P20-101)

·  NF EN 1026 (septembre 2000) : Fenêtres et portes - Perméabilité à l'air - Méthode d'essai (Indice de classement : P20-502)

· NF EN 12211 (août 2000) : Fenêtres et portes - Résistance au vent - Essai (Indice de classement : P20-503)

· NF EN 1027 (septembre 2000) : Fenêtres et portes - Perméabilité à l'eau - Méthode d'essai (Indice de classement : P20-505)

· NF EN 1191 (mars 2013) : Fenêtres et portes - Résistance à l'ouverture et fermeture répétée - Méthode d'essai (Indice de classement : P20-528)

· NF EN 12400 (février 2003) : Fenêtres et portes - Durabilité mécanique - Prescriptions et classification (Indice de classement : P20-534)

· NF EN 13115 (décembre 2001) : Fenêtres - Classification des propriétés mécaniques - Contreventement, torsion et efforts de manœuvre (Indice de classement : P20-539)

· NF P24-301 (août 1980) : Spécifications techniques des fenêtres, portes -fenêtres et châssis fixes métalliques (Indice de classement : P24-301)

· Fabrication et recommandations de mise en œuvre des huisseries, bâtis et cadres métalliques en tôles d'acier fabriqués industriellement, et destinés aux portes intérieures en bois (Règles professionnelles Huisseries métalliques, décembre 2012).
Évacuation des eaux pluviales

· DTU 60-11 - règles de calcul des installations de plomberie sanitaire et des installations d’évacuation des eaux pluviales. Édition d’octobre 1988 ;

· Règles professionnelles pour la conception et la réalisation des toitures – terrasses destinées à la retenue temporaire des eaux pluviales (éditées par le CSNE) ;

· Norme NF EN 607 : profilés et raccords de gouttière ;

· Norme NF EN 1462 : crochets de gouttières (PVC ou métalliques)

3.1.2. Hypothèses de conception – Bases de calculs

Les structures sont conçues dans le cadre des textes réglementaires cités ci-dessous et des conditions particulières suivantes :

3.1.2.a. Matériaux

· Nuance des aciers : S355

· Classe de boulonnerie : qualité 10.9/10

· Classe de soudure : à pleine pénétration

· Résilience (température < 0°) : bonne

3.1.2.b. Charges

Charges permanentes

· Poids propre : masse des profilés augmenté du poids des pièces d’assemblages, boulons, etc.

· Poids propres des équipements et matériaux mis en place par les autres corps d’états (plateforme, garde-corps, …)

Charges d’exploitation

· Suivant norme NF EN 1991-1-1. 

· Suivant les Eurocodes

Actions climatiques

Pour les actions de neige, suivant normes NF EN 1991-1-3 (avril 2004) Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-3 : Actions générales Annexe nationale à la NF EN 1991-1-3

· Charges de neige :

· Région A1

Pour les actions de vent, suivant normes NF EN 1991-1-4/NA (mars 2008) Eurocode 1 - Actions sur les structures - Partie 1-4 : Actions générales - Actions du vent - Annexe nationale à la NF EN 1991-1-4 - Modifié par amendement A1 (juillet 2011) et amendement A2 (septembre 2012)

· Charges de vent :

· Zone 3 – Site : normal, catégorie de terrain IIIb

Séisme

Le bâtiment n’a pas d’exigence en matière de dimensionnement au séisme.

Variation de température

Les éléments non isolés sont soumis à des variations de + 27°C par rapport à la température de montage.

Corrosivité de l’atmosphère

Suivant la norme NF EN ISO 12944-2 la corrosivité de l’atmosphère est faible

3.1.2.c. Déformation admissibles

Selon les règles de calculs aux eurocodes.

3.1.2.d. Stabilité au feu

Sans objet

3.1.2.e. Fondations superficielles

Les piles métalliques et la pile culée métallique de la passerelle seront fondées sur pieux

Les pieux seront dimensionnés conformément au rapport géotechnique.

La réalisation des fondations profondes est décrite au chapitre – Gros-œuvre / Fondations.
Le titulaire assure la coordination de se intervenants Gros-œuvre / Fondations afin de mettre au point les plans d’exécution.

3.1.3. Spécifications techniques des matériaux

3.1.3.a. Nature et qualités des aciers

Les caractéristiques chimiques et mécaniques des aciers utilisés sont celles définies par la norme NF EN 10 025 (février 2005) intitulée : « Produits laminés à chaud en aciers de construction ».

Le choix de la nuance est, en principe, limité aux nuances S 235, S 275 et S 355.

Le choix de la qualité est établi en fonction des sollicitations et du mode constructif des éléments d'ossature, en uniformisant ce choix pour un même élément.

Dans le cas où la température de service est négative la résilience des aciers sera justifiée selon les Eurocode 3 partie 2 annexe C.

Dans le cas où la protection par galvanisation par immersion à chaud est prévue, les aciers doivent être aptes à la galvanisation selon les classes I et II de la norme NF A35-503, la classe III étant à proscrire.

Dans l'hypothèse où le titulaire envisage l'emploi d'acier de nuances et qualités différentes de celles qui sont proposées dans le projet, cette dernière doit justifier dans sa proposition les raisons de son choix et obtenir l'accord du Maître d'œuvre, étant entendu que, dans l'hypothèse d'un accord favorable, la remise à jour du projet dans son ensemble est à sa charge.

Le titulaire doit employer impérativement des aciers ayant des caractéristiques chimiques et physiques, au moins équivalentes à celles qui sont imposées par la norme française ci-dessus mentionnée ; les origines de ces aciers et leurs caractéristiques sont à préciser clairement dans la proposition.

Le titulaire devra indiquer au maitre d’œuvre le lieu de l’usine de fabrication des éléments structurels en acier et lui permettre, à sa demande, de procéder aux vérifications qu’il souhaitera faire.

3.1.3.b. Contrôle et réception des aciers

Les aciers de nuances et qualités S 235 JR, S 355 JR doivent faire l'objet d'une attestation de conformité des produits à la commande, et d'un relevé de contrôle.

Les aciers de nuances et qualités S 235 J0, S 355 J0 doivent faire l'objet d'un certificat de contrôle des produits en usine (CCPU).

Les aciers de nuance et qualités S 355 J2G3 doivent faire l'objet d'un certificat de contrôle des produits en usine (CCPU) et d'une vérification de contrôle en usine (VCU).

Ces documents seront transmis au Maître d'œuvre et au bureau de contrôle avant tout début de fabrication en atelier.

Par ailleurs, le titulaire doit effectuer tous les contrôles nécessaires, afin de limiter les aléas de fabrication, par exemple : le contrôle aux ultrasons des zones de tôle soumises à des sollicitations perpendiculaires à leurs faces, où il est susceptible de se produire un phénomène de décohésion lamellaire dû à des défauts internes de la structure de l'acier.

3.1.3.c. Acier

· Ferrures acier E 24.2 conforme à NF A35-501

· Connecteur tôle d'acier galvanisé E 24.2 conforme à NF A36-321

· Boulons, écrous, rondelles conformes à NF E27-005 nuance A50 selon NF A35-501

· Vis à bois en acier galvanisé à tête fraisée plate conforme à NF E27-142

· Pointe à tête plate en acier cimenté conforme à NF E27-951

3.1.3.d. Protection des aciers

· Ferrure : après dégraissage, décapage et décalaminage ou sablage : zingage par métallisation au pistolet ou galvanisation à chaud à raison de 400 gr/m² double face

· Connecteurs : galvanisation à chaud à raison de 300 gr/m² minimum double face.

· Boulon, écrous, rondelles : éléments en acier galvanisé ou inoxydable ou cadmié à l'exclusion de tout autre acier nu.

· Pointes, vis, agrafe : acier galvanisé ou inox A2 suivant emploi

· Les éléments d'assemblage des charpentes ou ossatures exposées aux intempéries doivent être en acier inoxydable.

· Dans le cas de spécifications particulières, toutes les pièces d'assemblage visibles ou invisibles sont protégées par peinture époxydique

3.1.4. Assemblages

Les assemblages doivent être conformes à la norme NF EN 1993-1-8/NA (juillet 2007) Eurocode 3 - Calcul des structures en acier - Partie 1-8 : Calcul des assemblages - Annexe nationale à la NF EN 1993-1-8.

Le titulaire doit avant livraison de la charpente suivant le planning d'exécution :

· soit fournir les platines avec tiges d'ancrages (platine pré scellée),

· soit indiquer les réservations pour boulons d'ancrage.

La fourniture des clefs d'ancrage et platines de pré scellement est à la charge du présent chapitre 

La fourniture et la mise en place des tiges ou boulons d'ancrage, ainsi que le bétonnage des boîtes d'ancrages sont à la charge du chapitre gros œuvre.

Le calage fin des appuis est à la charge du présent chapitre.

3.1.5. Protection électrique

Toutes les masses métalliques entrant dans la composition de l'ouvrage, sont connectées entre elles pour assurer une liaison équipotentielle et sont reliées à la terre suivant les normes françaises en vigueur (Norme NF C15-100 concernant la protection des ouvrages par mise à la terre et autres normes de sécurité), en vue d'assurer l'écoulement des charges statiques et des courants induits ou ceux dus à des connexions accidentelles.

En conséquence, au droit des jonctions entre les éléments de l'ossature, les surfaces en contact ne sont pas peintes et devront être dégagées de toutes calamines ou salissures éventuelles (terre, ciment, graisses, etc.).

Si ces conditions ne sont pas respectées, les pièces doivent être alors connectées entre elles par un câble en cuivre de 30 mm2 de section au minimum, ou par un cordon de soudure d'au moins 200 mm² de section (cordons a = 4 mm longueur = 50 mm) ; dans cette éventualité, la fourniture et la mise en œuvre de ces éléments de jonction est à considérer à la charge du titulaire.

Il sera prévu des trous en pied de poteaux pour fixation des câbles de terre.

3.1.6. Protection contre la corrosion

3.1.6.a. Généralités

Le titulaire doit respecter les normes, règlements, décrets et règles de l'art, applicables à la profession, et notamment :

· Les normes NF EN10-238 et FD35-512 relatives aux produits grenaillés pré peints et leur mise en œuvre

· La norme NF EN ISO 12944-5 anticorrosion des structures en acier par systèmes de peinture.

· Règlement particulier de la marque « ACQPA » systèmes anticorrosion par peintures.

· La norme Suédoise SS 05 5900 1998.

· La norme Européenne des degrés d'enrouillement.

· Les Normes NF EN ISO 4628-1 à -5 et -7 de septembre 2003 concernant les peintures.

Par ailleurs, toutes précautions doivent être prises pour faciliter l'application de la protection antirouille, à savoir :

· Toutes les surfaces doivent être aisément accessibles.

Les dispositions constructives créant des réceptacles d'eaux ou de poussières sont à éviter dans la mesure du possible.

Les structures tubulaires ou en caisson doivent être parfaitement obturées.

Il ne sera toléré aucune coupe, soudure ou ajustement par sciage sur chantier des éléments galvanisés et/ou traités anti rouille.

3.1.6.b. Galvanisation 

Les ouvrages devront être protégés, contre la corrosion, par galvanisation à chaud de produits finis conformément à la norme NF EN ISO 1461. 

Une attestation de conformité aux prescriptions de cette norme devra être fournie.

La conception et la réalisation des pièces métalliques devront être en conformité avec la norme NF EN ISO 14713 qui précise les précautions nécessaires pour satisfaire une bonne qualité de galvanisation. Les aciers étant destinés à la galvanisation, les teneurs en silicium et phosphore devront être conforme à la classe 1 de la norme NF A 35-503.

Un certificat de réception 3.1 A ou 3.1 B selon la norme NF EN 10204, lors de la livraison des aciers, confirmera le respect de la présente exigence particulière.

La galvanisation ne devra pas comporter de gratons (la galvanisation à froid après élimination des gratons est interdite).

3.1.7. Mode d’exécution des travaux

3.1.7.a. Implantation des ouvrages

L'implantation des ouvrages s'effectue à partir des repères fixes de référence dont le titulaire assure sous sa responsabilité la mise en place et l'entretien ; ces repères disposés en dehors de l'emprise des ouvrages servent de base pour l'implantation et le nivellement de la charpente métallique.

Avant le montage, le titulaire est tenu de vérifier l'implantation et le nivellement des appuis de tous genres sur lesquels doivent reposer ses ouvrages, conformément à l'article 5 "mise à l'exécution des travaux" - DTU 32-1 "Cahier des Clauses Spéciales".

3.1.7.b. Tolérances de montage

Le montage et le réglage de l'ossature métallique doivent être effectués sur le chantier, selon les règles de l'art, en observant soigneusement les aplombs, les alignements et les niveaux.

Le titulaire sera responsable et supportera les frais occasionnés lors de la mise en œuvre des autres corps d'état par le non-respect des tolérances maximales indiquées ci-après :

Tolérances d’implantation

L'écart entre les axes réels d'un poteau et les axes théoriques d'implantation est limité à + ou - 5mm.

Tolérances de nivellement

L'écart entre le niveau réel d'un appui (poteaux, poutres, etc.) et le niveau théorique imposé est limité à + ou - 5 mm.

Tolérances de verticalité

Le faux aplomb d'un poteau est limité à H/1000 avec maximum de 15 mm. (Tolérances non cumulables d'un tronçon à l'autre).

3.1.7.c. Sujétions de montage

La conception de l'ouvrage et les contraintes qui s'y rattachent imposent au titulaire une analyse complète de toutes les sujétions inhérentes au montage et au réglage de l'ossature.

En conséquence, la prestation relative au présent chapitre doit comprendre, outre les moyens de levage adaptés au chantier, la fourniture, le montage et le démontage de tous les dispositifs complémentaires nécessaires à la bonne exécution des travaux, et notamment contreventements, étaiements, haubanages, échafaudages, filets de protection, etc., de caractère provisoire, qui ne sont pas indiqués explicitement dans le présent marché, car considérés comme du ressort exclusif du titulaire.

Il en est de même pour tous les travaux de renforcements localisés de l'ossature, pouvant résulter des solutions de montage retenues par le titulaire ainsi que de l'étude d'exécution relative à ces choix.

Le marché du titulaire est réputé tenir compte de la totalité de ces sujétions.

Les bavures et arêtes vives seront enlevées par meulage. Les soudures en atelier ne devront pas comporter de surépaisseur irrégulière.

3.1.7.d. Assemblages soudés

L’agrément des soudeurs appelés à travailler sur les ossatures, ainsi que le contrôle et la réception des soudures, en atelier et sur le chantier, doivent être effectués suivant les directives et par les soins d’un organisme qualifié agréé par le Maître d’Œuvre.

Les assemblages soudés seront exécutés avant galvanisation et traitement anti rouille. 

3.1.7.e. Assemblages par boulons

Les prescriptions spéciales concernant la mise en œuvre des boulons H.R. à serrage contrôlé sont celles définies par la C.E.C.M. (Convention Européenne de la Construction Métallique), intitulées “Directives Européennes de l’utilisation des boulons à haute résistance en construction métallique”, et par les normes et recommandations françaises, concernant les assemblages par boulons à serrage contrôlé, en construction métallique.

3.1.7.f. Transport – Manutention – Stockage

Le transport, la manutention et le stockage sur le chantier, de tous les éléments de l'ossature métallique, sont à exécuter avec toutes les précautions nécessaires afin d'éviter les détériorations de toute nature.

Dans le cas de détérioration accidentelle de certains éléments au cours de ces différentes opérations, le titulaire a l'obligation d'effectuer à sa charge les réparations nécessaires avant montage ; ces interventions en atelier ou sur chantier ne doivent en aucun cas modifier les capacités initiales de résistance des éléments considérés.

Le titulaire est tenu de régler les problèmes :

· Des aires de stockage sur chantier ;

· D'utilisation des engins de levage ;

· Du programme de montage.

· Dans le cadre du planning d'ensemble avec les autres intervenants.

3.1.7.g. Sécurité de chantier

Le titulaire aura à charge tous les ouvrages provisoires ou permanents liés à la sécurité conformément aux dispositions des règlementations en vigueur et des impositions du P.G.C.

La sécurité des personnes contre les chutes comprendra des filets de sécurité et des gardes corps périphériques. Ces dispositions serviront aux autres corps d’état. Le titulaire devra également mettre en œuvre tous les dispositifs permettant un entretien ultérieur de l’ouvrage en sécurité.

3.1.8. Ouvrages existants restaurés

Les ouvrages de métallerie existants restaurés sur place en en atelier seront au besoin renforcés ou partiellement remplacés par des profilés identique en acier, soudés sur l’existant. Les fixations des ouvrages seront en inox, ou les pattes de scellement seront protégées anti rouille.

Les ouvrages ainsi restaurés et refixés seront traités anti rouille après décapage et neutralisation de la rouille.

3.1.9. Exécution – essais et contrôles

L'entrepreneur comprendra dans son prix, le coût de tous les essais réglementaires concernant les soudures et les serrages des boulons HR, ainsi que ceux qui s'avèrent nécessaires pour l'exécution et la réception de l'ouvrage, et demandés par l'organisme de contrôle.

Tous les essais seront réalisés en présence et selon les exigences de l'organisme de contrôle retenu par le Maître d'Ouvrage.

L'entrepreneur fournira les certificats de tous les essais demandés.

Avant et après l'exécution d'assemblages permanents des éléments qui sont assemblés avant livraison sur chantier, l'ajustage, les dimensions, le profil et la flèche seront vérifiés.

Pour chaque type de garde-corps, le titulaire doit, par un organisme agréé, des essais statiques et dynamiques selon NFP 01-012.

3.2. Description des travaux

Il est rappelé que dans les cas où les dimensions et sections des pièces de charpente sont indiquées sur les plans établis par le maitre d’œuvre ou portées au C.C.T.P., elles ne sont données qu’à titre indicatif et le titulaire aura également à établir les plans et dessins d’exécution avec note de calcul à l’appui de l’ensemble des prestations du présent chapitre, afin de s’assurer que ces dimensions et sections sont suffisantes.

3.2.1. Structure métallique de la passerelle

La prestation comprend la fabrication, la fourniture, façonnage, assemblage et montage des ouvrages de charpente métallique comprenant toutes coupes, assemblages par rivets, boulons ou soudures, tous goussets, équerres, cales, ferrures d’ancrages compris renforts pour trémies en partie courante :

· Calage soigné, fixation et scellement aux emplacements prévus.

· Protection de l’ensemble contre la corrosion par galvanisation à chaud.

· Portées, entraxes et pentes suivant plans du marché.

· Contreventements de l’ensemble 

· Dimensionnement, fabrication, mise en œuvre et fixations y compris toutes sujétions des contreventements et joints de dilatations selon études du titulaire.

· Justification des sections et assemblages suivant les différentes combinaisons de charges règlementaires.

· U soudés formant goulotte de passage de câbles en sous face ;
· La pré-étude de structure de la passerelle donne une composition de :

· Pile constituée de poteau acier diamètre 300 mm ;
· Poutres principales IPE 550 ;
· Poutres secondaires « entretoises » IPE 200 ;
· Contreventements.

 Localisation : Passerelle suivant plans du marché

3.2.2. Appareils d’appui en élastomère fretté

(normes NF EN 1337-1, NF EN 1337-2 et NF EN 1337-3) 

3.2.2.a. Généralités 

Les appareils d'appui en élastomère fretté bénéficient du marquage CE sur la base de la norme NF EN 1337-3. La constance des performances est certifiée par un organisme notifié dans le cadre du système 1 d'évaluation et de vérification de la constance des performances. 

Les normes NF EN 1337-1, NF EN 1337-2 et NF EN 1337-3 s'appliquent avec les précisions de la note d'information n°27 du SETRA

Conformément aux paragraphes 4.4.1 et 4.3.6 de la norme NF EN 1337-3, ces appareils d'appui sont en polychloroprène et la concentration d'ozone prévue pour leur test de tenue à l'ozone est de 50 ppcm.

Conformément aux paragraphes 7.3 et 7.4 de la norme NF EN 1337-2, les appareils d'appui avec plan de glissement comportent des alvéoles dans le PTFE avec une lubrification et une protection appropriée du plan de glissement.

La position des dispositifs de mesure et les modalités de protection contre les souillures sont proposées par le titulaire et soumises à l'acceptation du maître d'œuvre. Il en est de même pour le mode de fixation des plaques de glissement en acier inoxydable sur les tôles support.

3.2.2.b. Caractéristiques des appareils d'appui 

Leurs dimensions seront définies par l'entrepreneur suite aux calculs d'exécution. 

Ils sont munis de dispositifs anti-cheminement et anti-glissement.

3.2.2.c. Conditions de livraison et de stockage 

Les appareils d'appui sont livrés sur chantier sous emballage protecteur puis stockés dans un local clos et couvert. 

L'ensemble plan de glissement/bloc d'élastomère des appareils d'appui à plans de glissement est à livrer comme une pièce monolithique. 

Localisation : Passerelle suivant plans du marché

3.2.3. Structure métallique de la billetterie
3.2.3.a. Structure porteuse 

La prestation comprend la fabrication, la fourniture, façonnage, assemblage et montage des ouvrages de charpente métallique comprenant toutes coupes, assemblages par rivets, boulons ou soudures, tous goussets, équerres, cales, ferrures d’ancrages compris renforts pour trémies en partie courante :

· Calage soigné, fixation et scellement aux emplacements prévus.

· Protection de l’ensemble contre la corrosion par galvanisation à chaud.

· Portées, entraxes et pentes suivant plans du marché.

· Contreventements de l’ensemble 

· Dimensionnement, fabrication, mise en œuvre et fixations y compris toutes sujétions des contreventements et joints de dilatations selon études du titulaire.

· Justification des sections et assemblages suivant les différentes combinaisons de charges règlementaires.

· La pré-étude de structure de la passerelle donne une composition de :

· Poteau constitué de poteau acier diamètre 200 mm ; 

· Poutres principales IPE 550 ;
· Poutres secondaires « entretoises » IPE 200 ;
· Contreventements.

Localisation : Bâtiment billetterie
3.2.3.b. Ossature bâtiment
Portique autostable 

Portique constitué de poteaux et d’arbalétriers en profilés laminés du commerce ou en PRS, articulé en pied et encastré en tête. Sont compris : 

· les renforts d’âme et de semelles aux assemblages, 

· les raidisseurs intermédiaires, 

· les appuis pour les pannes, 

· les bracons anti déversement, 

· les platines d’assemblage. 

Toutes les pièces d’assemblage des éléments ci-dessus. 

À prévoir : suivant plans guide 

Localisation : Bâtiment billetterie, auvent automate et boite à jeux
Poteaux pendulaires 

Poteaux en profilés laminés du commerce. Ils seront considérés articulés en pied et en tête. Sont compris : 

· les renforts d’âme et de semelles aux assemblages, 

· les raidisseurs intermédiaires, 

· les appuis pour les pannes, 

· les platines d’assemblage. 

Toutes les pièces d’assemblage des éléments ci-dessus. 

À prévoir : suivant plans guide 

Localisation : Bâtiment billetterie, auvent automate et boite à jeux

Pannes métalliques 

Constituées de profilés laminés du commerce ou profil à froid, elles reposent sur les arbalétriers. Sont compris : 

· les pièces d’assemblages, 

· les éclisses de continuité, 

· les liernes et bretelles ;
· platines, goujons, corbeaux, toutes cornières et profilés nécessaires.

Le titulaire prendra toutes les dispositions pour assurer le liaisonnement de la charpente à la couverture.

À prévoir : suivant plans guide 

Localisation :
Bâtiment billetterie et charpente bâtiment sanitaire et billetterie 
automatique
Stabilités 

Portique de stabilité, buton en profil tubulaire, stabilité en croix, en K ou en N. 

Les stabilités de long-pans et de pignons seront réalisées par des croix de saint André en cornière, reportant les efforts de vent vers les fondations, compris platines métalliques, boulonnerie. 

Les poutres au vent seront réalisées en cornière métallique ou en profil tubulaire, compris goussets et boulonnerie. Elles reportent les efforts de vent sur les pignons pour un vent de long pan et sur le long pan pour un vent de pignon. 

À prévoir : suivant plans guide 

Localisation :
Bâtiment billetterie et charpente bâtiment sanitaire et billetterie 
automatique

3.2.4. Plancher

3.2.4.a. Support acier

Fourniture et pose en plancher d’une tôle acier galvanisé thermo laqué, RAL à définir et intégrant :

· tout raidisseur, auget et tout renforcement nécessaire à une bonne stabilité ;

· Relevé périphérique formant soubassement ;

· relevé formant plinthe au droit des contrôles d’accès ;

· U soudé formant goulotte de passage de câbles en sous face reliant l’espace caisse aux tripodes de contrôle d’accès.

Localisation : Bâtiment billetterie

3.2.4.b. Traitement étanche

Traitement étanche du plancher métal comprenant :

· Préparation du support (grenaillage) et bouchement des défauts de planéité par mortier de résine.

· Primaire ETANPRIM SH ou équivalent ;

· Couche d’étanchéité PROTHEANE AC ou équivalent ;

· Couches complémentaires par système SOLECHAPE DECOR (PROTHEANE AF + Quartz teinte selon zone + Ostrazur M) ou équivalent.
· Traitement des points singuliers, pénétration (à faire valider par le bureau de contrôle et le maitre d’œuvre).
Localisation : Bâtiment billetterie

3.2.5. Joints de dilatation

La passerelle est équipée de simples couvre-joints en tôles en aluminium, fixées à l’aide d’une boulonnerie à tête fraisée ou soudée.  De type JDH 5.12 de chez Veda France ou techniquement équivalent.

L’entreprise proposera le système envisagé à l’agrément du maître d’œuvre. 

Localisation : Au droit des culées et à la jonction passerelle/billetterie suivant plans.
3.2.6. Platelage passerelle

3.2.6.a. Support
Ensemble comprenant : 

· solives avec parements rabotés ;

· sabots de fixation chevillés dans structure (les fixations doivent rester invisibles) ;

· entretoises d'extrémité faisant ceinture périphérique dimensions similaires aux solives, 

· entretoises intermédiaires disposées en continu ;

Calepinage à faire valider par le Maitre d’œuvre.

La prestation comprend toute sujétion de stabilités, de découpe, de pose et de fixations.
3.2.6.b. Platelage bois partie courante

Fourniture pose et fixation de lame de bois classe 4, largeur 25 cm, les longueurs seront panachées entre 1.50m – 2m – 2.50m et 3m.

Intégration sur chaque lame d’une résine antidérapante silicée mise en place en atelier dans une rainure réalisée dans les planches.

La prestation comprend toute sujétion de découpe, de pose, fixation à l’ossature de la passerelle.

3.2.6.c. Platelage bois bordure

Fixation sur les bandes de montage du support de lame de bois classe 4, 25 cm *140 cm, essence identique au chapitre précèdent

Platelage bois posé longitudinalement sur cornière acier galvanisé. Il formera un décalage avec le platelage bois courant (zone de circulation) de manière à créer une réservation pour accueillir un éclairage latérale de la passerelle. Le platelage restera démontable sur toute sa longueur. Malgré la rehausse créé par le platelage latérale, l’altimétrie de la main courante demeurera assujettit à l’altimétrie du platelage courant.

La prestation comprend toute sujétion de découpe, de pose, fixation.

3.2.7. Option 1 : Platelage passerelle version 2

3.2.7.a. Moins-value 

Moins-value pour « 3.2.6. Platelage passerelle », correspondant aux travaux de base.

3.2.7.b. Support / Adaptations

Adaptation de l’ossature secondaire support de platelage pour correspondre au paragraphe suivant.

3.2.7.c. Platelage bois partie courante

Fourniture pose et fixation de platelage en chêne 31/34x145mm avec le profil de type Alter’brut® ou équivalent.

Les longueurs seront panachées entre 1.50m – 2m – 2.50m et 3m.

3.2.7.d. Platelage bois bordure

Selon 3.2.6.c avec essence identique au chapitre précèdent.

3.2.8. Option 2 : Platelage passerelle version 3

3.2.8.a. Moins-value 

Moins-value pour « 3.2.6. Platelage passerelle », correspondant aux travaux de base.

3.2.8.b. Support

Fourniture et pose d’un support de platelage en caillebotis de terrasse pressés en acier galvanisé de type RV de chez Staco ou techniquement équivalent. Les barres porteuses dépasseront les éléments en bois d’environ 2 mm et elles seront proposées en plusieurs versions antidérapantes (lisses, gaufré, crantées, etc.) au choix de l’architecte. 

Un calepinage précis sera effectué durant la période préparatoire afin de limiter les adaptations sur chantier

La prestation comprend toute sujétion de pose, fixation à l’ossature de la passerelle selon données du fabricant.

3.2.8.c. Platelage bois partie courante

Fixation sur les bandes de montage du support de lame de bois chêne classe 4, largeur 25 cm, les longueurs seront panachées entre 1.50m – 2m – 2.50m et 3m.

Les fixations des lames de bois s’effectueront sur l’envers du caillebottis de manière à être invisible sur la partie pratiquée.

La prestation comprend toute sujétion de découpe, de pose, fixation à l’ossature de la passerelle.

3.2.8.d. Platelage bois bordure

Selon 3.2.6.c avec essence identique au chapitre précèdent.

3.2.9. Garde-corps passerelle

Réalisation d’un garde-corps en acier galvanisé, montant plat 10*50 mm fixé sur joue de passerelle, cachant la structure et montant à une hauteur de 1,25 m au-dessus du « Platelage bois bordure » et comprenant :

· Montants avec angle, selon plans ;

· Cornières de fixations soudées aux montants ;

· Boulonnage sur platines soudées à la structure ;

· Lisse haute en plat soudée sur montant ;

· Main courante diam 4 cm en bois classe 3b relié aux montants par pattes 10*50 soudées.
L’entreprise devra faire valider les plans de détails et notamment le nombre de tronçon ainsi que les raccords entre ceux-ci. Dans un souci d’uniformité, l’épaisseur totale des montants sera de 10 mm, même en cas de doublage de montants.

3.2.10. Garde-corps – grille barreaudée

Fourniture et pose de grille barreaudée de type OOBAMBOO MC de NORMACLO ou similaire, composée de poteaux et de grilles en acier plastifié polyester ainsi que d’embouts de fixation en alliage à haute résistance plastifié polyester. Coloris aux choix de l’architecte.
Cette clôture aura une hauteur hors sol de 1,00 m. La prestation comprend :

· poteaux diamètre 60 mm entraxe 1730 mm, soudés sur platine avec capuchon ;

· fixation des platines sur murets ;

· grille reprenant un dessin végétal de type OOBAMBOO de chez Normaclo, constituée de barreaux Ø 25 mm soudés à deux lisses horizontales de 50x30 mm, lisse en partie haute formant main courante, les barreaux ne dépassant pas cette lisse.

· embouts de fixation anti vandalisme teinte identique aux grilles, fixés aux poteaux par vis autoperforantes ;

· Toutes sujétions de scellement et d’adaptions pour une parfaite finition.

Localisation : Parvis haut

3.2.11. Main-courante

Au droit des murets rangements vélos, fourniture et pose d’un ensemble main-courante acier plastifié polyester, hauteur finie 1 mètre :
· lisse horizontale 50x30 mm,

· poteaux diamètre 60 mm entraxe 1730 mm, soudés sur platine avec capuchon ;

· fixation des platines sur murets ;

· embouts de fixation anti vandalisme teinte identique aux grilles, fixés aux poteaux par vis autoperforantes ;

· raccord soigné avec « Garde-corps – grille barreaudée » ;

· Coloris aux choix de l’architecte.

· Toutes sujétions de scellement et d’adaptions pour une parfaite finition.

Localisation : sur mur de soutènement repris hauteur 80 cm (poste 2.2.19.b).

3.2.12. Clôture barreaudée

Fourniture pose et scellement, de grille de clôture barreaudée, hauteur 2,50 m en acier galvanisé et thermopoudré à 200° polyester gris-vert RAL 7009 de type « grille 5010 » de chez Normaclo ou similaire :

· Réalisation d’une longrine de fondation en béton armé, profondeur hors gel compris terrassement et remblai ;

· Barreaux en tubes acier 50 x 10 soudés en applique contre les lisses horizontales ;

· Vide entre barreaux 110 mm ;

· Section des lisses horizontales 50 x 30 mm ;

· Poteaux intermédiaires et d’abouts carré 80 x 80 mm scellés ;

· Système de fixations mécaniques en acier, embout de fixation indémontable, teinte identique clôture ;

· Pièces de finition d’about ;

· Entraxe, pose, et détail selon notice fabricant ;

La prestation comprend toutes sujétions de pose, scellement, renfort selon notice technique fabricant, ainsi que toute sujétion pour une parfaite finition.

3.2.13. Clôture tôle micro perforée

Fourniture et pose d’une clôture hauteur 2,00 m, remplissage en tôle acier galvanisé et thermo laquage teintes au choix de l’architecte comprenant :

· Réalisation d’une longrine de fondation en béton armé, profondeur hors gel compris terrassement et remblaie.

· Poteaux acier scellées ;

· Remplissage tôle micro-perforée, profil d’encadrement carrée acier ;

· Pièces de finition d’about ;

· Portillon, largeur 1,00 m comprenant :

· Poignée,

· Fermeture sur organigramme 

· Système de fixations, embout de fixation indémontable,

· Protection des aciers (tôles poteaux pièces de finition, …) par galvanisation (cf protection des ferrures) et thermolaquage.
· Toute quincaillerie, teinte identique clôture.

La prestation comprend toutes sujétions de pose, scellement, renfort ainsi que toute sujétion pour une parfaite finition.

3.2.14. Portail

Réalisation, fourniture et pose d’un portail coulissant, remplissage en bardage clair voie ou panneau décrit au chapitre « Bardage – Ossature bois ». 

Châssis en acier galvanisé thermo laqué teinte RAL 7009 comprenant :

· Montants et traverses métalliques, sections à justifier ;

· platines de renfort pour poignée, plaques, … 

· Coulisses et roulements adaptés ;

· Serrure et barillet ;

· Poignée intérieure étrier métallique ;

· Remplissage en bardage clair voie côté rue (châssis recouvert sur toute largeur et toute hauteur) ;

· Plaque en tôle métallique, découpe laser du texte « BIENVENUE !» et « PARC FERME » ;

Structure de guidage acier galvanisé thermo laqué teinte RAL 7009, pose en coordination avec le lot VRD, et comprenant :

· poteaux guide métallique et fondations en béton armé jusqu’au niveau hors gel ;

· Cornières et galets de guidage

· Gâches et avaloir sur cornière soudée au poteau

· Rail ressaut inférieur à 2 cm,

· Butées et caoutchoucs amortisseur.

Dimensions, appuies, sections selon poids dans le respect des éléments graphique de l’architecte.
Les organes d’ouvertures devront être réglables.

D’une manière générale, toute sujétion pour une ouverture facile et sans effort.

L’entrepreneur devra faire valider le détail avant toute fabrication.

Localisation : Entrée principale
3.2.15. Portail d’accès technique

Dépose soignée du portail d’accès base de voile et de tous les équipements fixés. Révision de l’ensemble et remplacement de la quincaillerie.
Dépose sans réemploi des poteaux.
De manière à limité la vue vers ce côté du parvis, il sera mis en place de part et d’autre du portail un ensemble de panneau d’habillage fixé mécaniquement en applique. Ces panneaux en tôles métalliques seront micro-perforés galvanisés et laqués deux faces. L’ensemble : tôles, support, poteaux, portail, clôture seront de couleur au choix de l’architecte.

La hauteur des tôles s’adaptera en partie inférieur de manière à épouser les différences d’altimétrie du terrain. L’arase supérieure sera homogénéisée de manière à garantir une hauteur minimale en tout point de 2.00m.

L’ensemble aura un aspect lisse depuis l’espace public de manière à limiter très fortement le risque d’intrusion par escalade.

Compris toutes suggestions de réservations dans l’habillage pour sécurisation et contrôle d’accès (serrure d’accès, interphonie vidéo, etc.)

Repose compris toute fourniture et pose de poteaux dormant, fondation, charnière, pour un parfait état de marche.

Localisation : Parvis haut

3.2.16. Rangement de vélo 

Fourniture et pose de rangement de vélo murale individuel type pince/griffe.
Support comprenant deux rails courbes en tube rond diam. 16 mm, parallèles, soudés sur platine de fixation avec angle à 45°. Ecartement entre les rails du support : 55 mm (mesure intérieure) ; hauteur : 35 cm, profondeur 30 cm.

Support et platine en acier galvanisation et thermo-laqué RAL à définir. Scellement dans longrine béton selon calepinage.
Localisation : Entrée principale

3.2.17. Corbeille

Fourniture et pose de poubelle type Morella bin avec cendrier ou techniquement et esthétiquement équivalent.

Scellement dans massif béton ou fixation sur platine selon localisation.

Localisation : Parvis haut, parvis bas – 4 unités
3.2.18. Garde-corps vitré

Fourniture et pose de garde-corps vitré de type Q-RAILING «EASY GLASS SYSTEM» (ou équivalent) comprenant :

· vitrages trempés, traités Heat Soak Test et assemblés en verre feuilleté de sécurité. marquage SGG SECURIPOINT. épaisseur vitrages à adapter en fonction du système ;

· Ensemble sera sans montant et sans main courante ;

· système de cales en plastique (cale d’assise et cale de blocage double) permettant de maintenir les vitrages ;

· joints d’étanchéité ;

· profils de finitions ;

· Fixation à l’anglaise en about de passerelle inox ;

· Toutes sujétions de pose selon avis technique.

Localisation : Garde-corps en bout de passerelle

3.2.19. Main courante escalier

Fourniture et pose d’une main courante acier galvanisé thermolaqué, hauteur 1 m, RAL à définir, comprenant :

· Main-courante en demi-rond, soudée aux montants ;

· Montant en fer plat scellé dans fondation béton armé spécifique, compris terrassement

Main-courantes de chaque côté de l’escalier, composé de 3 éléments (2 en volée, 1 en palier), discontinuité inférieur à 7 cm. Prolongement d’un giron en partie haute et basse.

Localisation : Escalier jonction voirie technique / cheminement zone humide

3.2.20. Main courante guide file

Fourniture et pose d’une main courante en tubes ronds diam. 50 mm en acier inoxydable, hauteur 1,00m, comprenant :

· Main-courante, soudée aux montants ;

· Montant soudé sur dalle acier, étanchéité à faire valider par le bureau de contrôle et le Maitre d’œuvre (relevé, collerette, boulonnerie étanche, ou tout procédé assurant la garanti décennal de l’étanchéité et de la dalle acier) ;

· Jonction montant/main-courante formant arrondi sur pièce de départ et d’arrivée.

Localisation : Guide file – Billetterie

3.2.21. Portillon coupe-file

Réalisation d’un portillon coupe fille permettant de gérer les flux : 

· position fermée = accès file d’attente ;

· position ouverte = accès direct billetterie.

Portillon en tube rond 50 mm idem main-courante et intégrant :

· Ouvrant formant U, 

· Réalisation de 2 paumelles : œil fixe soudé sur montant dormant dans lequel le montant ouvrant vient pivoter, manchon bloquant la translation verticale ; 

· Loquet rotatif 90 °permettant le verrouillage sur les montants fixes.

Prestation comprenant tout façonnage, rondelles, percement pour un parfait fonctionnement. 

Localisation : Guide file – Billetterie

3. Portes

Réalisation, fourniture et pose de portes, remplissage en bardage clair voie, panneau décrit au chapitre « Bardage – Ossature bois » ou caillebotis, selon localisation et comprenant :

· Cadre et châssis métallique ;

· Joints d’étanchéités ; 

· Butées ;

· Paumelles, charnières et toute quincaillerie métallique dimensionnées ;

· Dispositif de condamnation à clef (serrure, …) ;

· Détails selon localisation et plans.

Les organes d’ouvertures doivent être réglables.

D’une manière générale, toute sujétion pour une ouverture facile et sans effort.

L’entrepreneur devra faire valider le détail avant toute fabrication.

3.2.22.a. Porte pliante

Porte extérieure pliante sur coulisse, remplissage en bardage claire voie et comprenant :

· Coulisses et roulements permettant d’éviter le déraillement des vantaux ;

· Seuil PMR permanant limitant l’entrée d’eau de ruissellement ;

· Poignée intérieure étrier métallique.

Porte invisible de l’extérieur en position fermée, l’ensemble des organes sera caché.

Localisation : Boite à jeux – détail selon plan

3.2.22.b. Porte intérieure 1 vantail 

Porte 1 vantail, remplissage en bardage claire voie et comprenant :

· Dispositif de condamnation à clef (serrure, …) ;

· Poignée béquille métallique ;

Porte invisible depuis la boutique en position fermée, l’ensemble des organes sera caché.

Localisation : Boutique / Boite à jeux – détail selon plan

3.2.22.c. Porte stockage 2 vantaux

Porte 2 vantaux dont 1 de 90 cm, remplissage en bardage panneaux et comprenant :

· Ventouse électromagnétique applique double 2 x 300 daN compatible 2 vantaux

· Poignée étrier.
Localisation : Espace billetterie

3.2.22.d. Porte 2 vantaux 3UP

Porte 2 vantaux 0.90*2.30 m, remplissage en panneaux caillebotis à lame horizontale inclinée à 45°, maille 30 mm x 100 mm, cadre, plats porteurs, entretoises et comprenant :

· Crémone à levier métallique comprenant tout accessoire dormant et ouvrant ;

Localisation : Espace billetterie

3. Habillage modulaire

Fourniture pose et fixation en façade de modulaire de grille de support en acier galvanisé pour plante grimpante :

· File d’acier diam 4.5 mm ;

· maille 10*10 cm ;

· Plot en forme de Z ;

· Dimension et calepinage selon façades et ouvertures ;
· brande de bruyère toute hauteur ;

· fixations et sujétions de finition.

Localisation : Sanitaire camping façades toute hauteur.

4. Bardage – ossature bois

4.1. Prescriptions

4. Documents de références – Normes – Règlements

4.1.1.a. Structure bois :

L’essentiel des normes décrites ci-dessous sont extraites de la partie CGM du NF DTU 31.2.

Référentiel produits (matériaux, composants, systèmes) :

· Barriere d’étanchéité vis-à-vis des remontées capillaires (ou bande d’arase) : 

· NF EN 14967 Novembre 2006 : Feuilles souples d’étanchéité – Feuilles bitumineuses contre les remontées capillaires dans les murs 

· NF EN 14909 Août 2012 - Feuilles souples d’étanchéité – Barrières d’étanchéité plastiques et élastomères contre les remontées capillaires dans les murs 

· Ossature primaire :

· NF EN 14081 Avril 2011 : structures en bois – Bois de structure à section rectangulaire classé pour sa résistance 

· PR NF EN 15497 Décembre 2011 : Bois massif de structure à entures multiples 

· Renforts :

· BMR – BLC – LVL

· Panneaux selon NF EN 13986 Avril 2005 – Panneaux à base de bois destinés à la construction 

· NF EN 300 Octobre 2006 : Panneaux de lamelles minces, longues et orientées (OSB)

· NF EN 636 Décembre 2003 : Contreplaqués (type 3S)

· NF EN 312 Novembre 2010 : Panneaux de particules (type P5)

· NF EN 14279 Mai 2009 : Lamibois (LVL)

· Autre panneau : un AT (Avis Technique) ou DTA (Document Technique d’Application) doit viser favorablement leur utilisation en contreventement de murs à ossature bois. Attention aux prescriptions particulières notamment concernant les transferts de vapeur.

· NF EN 14592 : Structures en bois – Eléments de fixation de type tige 

· Connecteurs tridimensionnels (équerres, sabots…) sous ETE (Evaluation Technique Européenne)

· Tasseaux support de doublage

· extérieur :NF DTU 41.2 – Revêtements extérieurs en bois

· intérieur :PR NF DTU 25.41 Juin 2012 – Travaux de bâtiments – Ouvrages en plaques de plâtre – Plaques à faces cartonnées

Référentiel conception :

· Solidité : 

· Eurocodes 0 : Définition des charges

· Eurocodes 1 : Actions sur les structures

· Eurocodes 5 : Calcul des structures en bois

· Eurocodes 8 : Conception et dimensionnement des structures pour leur résistance aux séismes

· PSMI : Le document CPMI/EC8 est en cours de remise en forme avec une échéance de sortie au 1er semestre 2013. 

· PS92 : l’arrêté modificatif du 25 Octobre 2012 prévoit son entrée en vigueur au 1er Janvier 2014.

· NF EN 594 pour les essais de raideur et résistance au contreventement des murs à ossature en bois ;

· NF EN 596 pour les essais de choc de corps mou sur murs à ossature en bois ;

· NF EN 12871 pour les essais sur les panneaux travaillants utilisés en planchers, murs et toitures.

· Sécurité incendie :

· NF DTU P92-703 Février 1988 : Règles BF88 – Méthode de justification par le calcul de la résistance au feu des structures en bois

· Eurocode 5 – partie 1.2 : Calcul des structures au feu

· Durabilité :

· FDP 20-651 : Durabilité des éléments et ouvrages en bois

· EN 350-2 : Durabilité du bois et des matériaux dérivés du bois - Durabilité naturelle du bois massif - Partie 2 : guide de la durabilité naturelle du bois et de l'imprégnabilité d'essences de bois choisies pour leur importance en Europe.

· NFB 50 105-3 : Durabilité du bois et des produits à base de bois - Bois massif traité avec produit de préservation - Partie 3 : performances de préservation des bois et attestation de traitement - Adaptation à la France métropolitaine et aux DOM.

Référentiel de mise en œuvre :

· NF DTU 31.2 : Construction de maisons et bâtiments à ossature en bois 

4.1.1.b. Isolation-étanchéité :

L’essentiel des normes décrites ci-dessous sont extraites de la partie CGM du NF DTU 31.2.

Référentiel produits (matériaux, composants, systèmes) :

· Isolant : 

· NF EN 13162 Février 2009 : Produits isolants thermiques pour le bâtiment – Produits manufacturés en laine minérale (MW) – Spécifications (valable aussi pour laine de roche)

· AT (Avis Technique) ou ETE (Evaluation Technique Européenne) et DTA (Document Technique d’Application) visant favorablement la pose entre montants ossature bois (fibres de bois, fibres de chanvre ou ouate de cellulose par exemple)

· Pare-vapeur : 

· PR NF EN 13984 Août 2012: Feuilles plastiques et élastomères utilisées comme pare-vapeur – Définitions et caractéristiques

· Pare-pluie  

· NF EN 13859-2 Octobre 2010 : Feuilles souples d’étanchéité – Définitions et caractéristiques des écrans souples – Partie 2 : Ecrans souples pour murs et cloisons extérieures

· NF EN 14964 Janvier 2007 : Ecrans rigides de sous-toiture pour pose en discontinu

· Evacuation des eaux de pluies : 

· DTU 60-11 - règles de calcul des installations de plomberie sanitaire et des installations d’évacuation des eaux pluviales ;

· Norme NF EN 607 : profilés et raccords de gouttière ;

· Norme NF EN 1462 : crochets de gouttières (PVC ou métalliques)

Référentiel de mise en œuvre :

· NF DTU 31.2 : Construction de maisons et bâtiments à ossature en bois (isolant et pare-vapeur)

· AT (Avis Technique) ou ETE (Evaluation Technique Européenne) et DTA (Document Technique d’Application)

Certifications et qualification

· Les isolants feront l’objet d’une certification ACERMI

4.1.1.c. Revêtements extérieurs :

L’essentiel des normes décrites ci-dessous sont extraites de la partie CGM du NF DTU 41.2.

Référentiel produits (matériaux, composants, systèmes) :

· NF EN 14915 – Lambris et bardages en bois – Caractéristiques, évaluation de conformité et marquage

· NF EN 14519 – Lambris et bardage en bois massif résineux – Profilés usinés avec rainure et languette

· NF EN 14951– Lambris et bardage en bois massif feuillus – Lames profilées usinées

· NF EN 15146 – Lambris et bardage en bois massif résineux – Profilés usinés sans rainure et languette

· NF P30-312 - Travaux de couverture et de bardage

· NF P30-315 - Travaux de couverture et de bardage - Revêtements d'étanchéité fixés mécaniquement 

· NF P37-417 - Couverture et bardage - Pièces raccordées à une couverture sèche 

· Les bardages devront faire l’objet d’AT (Avis Technique) ou de DTA (Document Technique d’Application) en cours de validité.

Référentiel de mise en œuvre :

· Les spécifications de la partie 1-1 «Cahier des Clauses Techniques» de la norme NF DTU 41.2 doivent être respectées.

· Les bardages devront faire l’objet d’AT (Avis Technique) ou de DTA (Document Technique d’Application) en cours de validité.

Certifications et qualification

· CTB B+ : Traitement de préservation des bois de construction
· CTB P+ : Produits de traitements
4. Caractéristique minimum des Bois

Les bois utilisés possèderont la certification PEFC ou FSC. 

4.1.2.a. Structure bois

Sauf indication contraire, tous les bois de structure et les panneaux à base de bois utilisés pour la fabrication des parois décrites dans le présent document se trouvent par défaut en situation de classe d'emploi 2 au sens de la norme NF EN 335.

Les éléments en bois (contre-ossature, tasseaux, etc.) supportant les parements intérieurs, les doublages isolants intérieurs ou extérieurs, protégés derrière un pare-pluie, se situent également en classe d'emploi 2 par défaut.

Les éléments en bois en contact avec le sol (lisse basse, structure plancher), se situent en classe d'emploi 4.

Les tolérances dimensionnelles des éléments d'ossature et des chevêtres sont celle du DTU. 

L'humidité des éléments d'ossature en bois doit être inférieure ou égale à 18 % au moment de l'assemblage des éléments d'ossature, avec un écart entre deux éléments au maximum de 4 %.
Avant toute intervention, l’entreprise devra les dimensionnements et justifications :

· mécaniques 

· de reprises des descentes de charges, en particulier vis-à-vis des charges concentrées. 

· de stabilité des chevêtres des portes et fenêtres et leurs linteaux ;
· de stabilité du comptoir billetterie.

· des fixations des murs au soubassement et de leurs espacements afin d’équilibrer les efforts verticaux et horizontaux.

· des reprises des efforts au niveau des raccordements 

· des contreventements et des ancrages des murs 

4.1.2.b. Ossature Secondaire bois
Les dispositions suivantes doivent être respectées :

· Humidité maximale de 18 % au moment de l’assemblage,

· Classement mécanique C18 minimum

· fixations en acier inoxydable au minimum X10CrNi18-8 ;

· la durabilité des chevrons, tasseaux et panneaux de contreventement sera 
· de classe d'emploi 3.2 selon le FDP 20-651 
· de classe 4 pour les éléments à moins de 15 cm du sol

· avec résistance aux insectes à larves xylophages et termites.

· les tasseaux n’auront pas de nœuds dont le diamètre est supérieur à 1/3 des deux dimensions de la section du tasseau et masse volumique moyenne supérieure à 380 kg/m3

4.1.2.c. Isolation

Les surfaçages des isolants de type papier kraft, enduit PE, ou bitume sont proscrits.

Membrane pare-vapeur souple dont la valeur Sd est supérieure ou égale à 18 m avec la valeur Sd de la barrière à la diffusion de vapeur d'eau côté intérieur 5 fois plus élevé que la valeur Sd de la barrière à la diffusion de vapeur d'eau côté extérieur.

4.1.2.d. Bardage clair voie

Essence : Aulne sans aubier - Bois durable, selon le FD P 20-651, pour :

· la classe d'emploi 3.1 pour la catégorie L1 au minimum (bardage). 
· la classe d'emploi 4 pour la catégorie L1 au minimum (banc, bois à moins de 15 cm du sol). 

De plus les lames d'épaisseur supérieure à 27 mm doivent être résistantes aux insectes à larves xylophages selon le FD P 20-651 (classe D). Pour les lames et bardeaux, l'aubier est proscrit sur l'ensemble des pièces.

L’entreprise devra également l’ensemble des renforts, platines, connecteurs et accessoires de fixations nécessaires. La fixation des éléments en bois devra être soignée et toutes les précautions nécessaires seront prises par l’entreprise.  

Caractéristique minimum des lames de bardages :

· lames usinées formant goutte d’eau en partie basse ;

· Partie haute chanfreinée (non protégée)

· Section 50*50 ; fixation avec 2 pointes par appui et entraxe des appuis ≤ 65 cm ;

· longueur de la fixation ≥ 2,5 × l'épaisseur de la lame. Les fixations sont posées en partie pleine des lames, hors chanfrein.

Aucune fixation ou autre élément ne devra être visible en parement extérieur. Le mode de fixation pourra s’effectuer par l’intérieur et par pré-percement de manière à minimiser la visibilité des points de fixation depuis l’extérieur du bâtiment et garantir une esthétique soignée. Un soin tout particulier sera apporté sur les alignements des points de fixation et ceci sur l’ensemble des faces du bâtiment. 

4. Traitement des ferrures

La norme NFP 24.351 décrit l’ensemble des supports, les préparations de surface et les systèmes de protection à mettre en œuvre. Tous les éléments métalliques seront traités en atelier par l’Entreprise contre l’oxydation et recevront une finition suivant le processus défini ci-après.

Toutes les pièces seront traitées par galvanisation à chaud suivant les spécifications des normes NF A91 – 121 et NF A91 – 122. L’épaisseur de galvanisation sera au minimum de 150 microns.

Aucune soudure et aucun percement ou coups ne seront admis sur les éléments une fois galvanisés.

La conception des assemblages de charpente et des éléments rapportés par soudure devra permettre de traiter l’ensemble des faces métalliques en évitant les liaisons face contre face entre lesquelles la galvanisation ne pénètrera pas.

Après galvanisation et refroidissement des pièces, un contrôle soigneux devra signaler toutes déformations anormales de l’élément. Les pièces déformées seront rebutées nécessaire.

Sauf indication supplémentaire, toutes les pièces seront au minimum traitées conformément à ce chapitre.

4.2. Descriptif des travaux

4. Billetterie ossatures bois

4.2.1.a. Plancher

Sur plancher acier, fourniture et pose d’un plancher, ossature support en lambourdes, solives de sections et espacement à définir, plancher en panneaux CTBX, épaisseur à dimensionner- classement au feu de l'ensemble selon article AM 17 : M3. 

Traitement phonique comprenant désolidarisation par bandes résilient phonique sur chaque lambourde (faces inférieure et supérieure).

Isolation semi-rigide fibre de bois insérés entre lambourdes, R de la paroi = 3 m²K/W mini
Membrane pare-vapeur souple Sd>18m.
Compris tous les éléments de finition nécessaires et toutes sujétions de découpe, de façonnage et de fixations pour une parfaite réalisation.

4.2.1.b. Parois verticales

Fourniture pose et assemblage d’une ossature bois comprenant :
· Lisse basse, haute, chainage, montants, entretoises, angles, …
· Chevêtres et chevêtres complémentaire d’encadrement de baie (épaisseur isolation extérieure)

· Barrière d'étanchéité à l'eau et dispositif d'étanchéité à l'air (cordons de mousse imprégnée pré-comprimée) interposés entre lisse basse et ouvrage de soubassement.

· Panneaux contreplaqué CTBX de contreventement en parement intérieur (y compris habillages tableaux et linteaux),

· Membrane pare-vapeur souple, fixation par tasseaux permettant l’aménagement d’un vide technique pour le passage de gaines entre pare-vapeur et parement intérieur. Tasseaux largeur mini 45 mini, épaisseur à définir en coordination avec l’électricien.

· Isolants fibre de bois semi-rigides insérés entre montants et en complément d’isolant extérieur, R de la paroi = 6 m²K/W mini.
· Pare-pluie souple mise en œuvre côté extérieur. Aucun autre composant ne doit être rapporté entre le doublage isolant extérieur supporté et ce pare-pluie.

· Ossature secondaire support bardage métal pour aménagement d’un vide d’air de 20 mm minimum, comprenant chevrons, raboutage par éclisse métallique inoxydable.

· Prestation comprenant toutes sujétions d’assemblage (connecteurs, quincailleries, ..), de mise en œuvre et de parfaite finition.

4.2.1.c. Banque d’accueil

Réalisation d’un comptoir billetterie intégrée à l’ossature bois et comprenant la fourniture et pose d’ :

· Un entablement bois sur allège ossature bois intégrant :

· jambes de renforcements extérieures,

· Pieds réglables de renfort en acier inox coté intérieur,

· toutes fixations et éléments pour un parfaite stabilité de l’ensemble.

· Un habillage par revêtement en feuille zinc (face, sous face et tranche pour la partie extérieure et intérieure). 

L’ensemble sera continu et façonné dans l’objectif d’intégrer :

· deux hauteurs plans, intérieure et extérieure PMR ;

· Une cuvette passe billet selon plans ;
· Une engravure pour menuiserie du vitrage ;

· Une réservation pour intégration d’un tiroir-caisse amovible.
Perçage et fourniture et emboitement de passage de câbles diamètre 80 mm en alliage galvanisé.

Détails et dimensions selon plans

Localisation : Espace billetterie – selon plan

4.2.1.d. Charpente/toiture

Réalisation d’une charpente comprenant :

· pannes, chevrons, …

· Contreventement

· Panneau de parement intérieur en CTBX ;
· Prestation comprenant toutes sujétions d’assemblage (connecteurs, quincailleries, ..), de mise en œuvre et de parfaite finition.

Complexe étanche décrit au chapitre toiture.

Localisation : Espace billetterie

4. Ossature Secondaire sur structure métal

Fourniture et pose d’une ossature secondaire bois sur structure métallique. 

L’ossature restant apparente, un soin particulier sera réservé à la qualité des assemblages, des percements, des alignements et des raccords.

Prestation comprenant toutes sujétions de fixations, de raccord, de mise en œuvre et de parfaite finition.

4.2.2.a. Ossature verticale

Localisation : Façades et cloisonnement bâtiment billetterie ; poteaux guidage clôture, 
selon plan

4.2.2.b. Ossature horizontale

Localisation : 
Auvent bâtiment billetterie

4. Ossature Secondaire contre maçonnerie

Fourniture et pose d’une ossature secondaire sur mur maçonné en double réseau, pour aménagement d’un vide d’air de 20 mm minimum, comprenant chevrons, et tasseaux.
Fixation des chevrons au gros-œuvre par pattes d’équerres ou cheville conforme au DTU 41.2, et selon avis technique. 

Raboutage des chevrons par éclisse métallique inoxydable.

Prestation comprenant toutes sujétions de mise en œuvre et de parfaite finition.

4.2.3.a. Ossature verticale

Localisation :
support bardage claire voie et panneaux
4.2.3.b. Ossature horizontale

Localisation : 
Habillage linteau boutique

Plafond sas entrée bâtiment sanitaire


Sous face auvent billetterie automatique

4.2.4. 
Bardage clair voie

Bardage bois verticale à claire-voie en double épaisseur dessinant un motif géométrique « jacquard » fixé sur ossature secondaire. 

1er épaisseur bardage verticalement et de manière ajourée suivant un pas de 75mm.

2ème épaisseur bardage vertical avec abouts en coupe d’onglet à 45°, en surimpression sur la 1er épaisseur. Cette seconde peau viendra en parfait alignement avec le support ajouré et permettra de créer un motif « jacquard » en surépaisseur. 

Le cadencement du bardage sera adapté à la cote finit de la paroi de manière à harmoniser l’ajourage sur un ensemble. L’entreprise devra faire valider le calepinage précis par l’architecte avant toute intervention.

Les détails en tableau, linteau, angle raccord de menuiserie (notamment menuiserie « invisible ») seront à faire valider par le MOE avant toute exécution.

Prestation comprenant toutes sujétions de mise en œuvre et de parfaite finition.

4.2.4.a. Bardage 1 épaisseur

Localisation : 
Boutique, revêtement intérieur

Habillage linteau boutique

Poteaux guidage clôture parvis haut, selon plan


Billetterie automatique – selon plan


Bâtiment sanitaire – Façade nord-ouest


4.2.4.b. Bardage double épaisseur

Localisation : Bâtiment billetterie et sanitaires - Toute façade hors 1 épaisseur selon 
plan

4. Bardage métallique

Fourniture et pose sur ossature secondaire d’un bardage métal de type cassette SP de chez arcelomittal ou techniquement équivalent. Au droit des fenêtres, cassette SP perforée, l’ossature secondaire ne devra pas se trouver devant la fenêtre.
Coloris au choix de l’architecte, dimensions selon plan.
Prestation comprenant toutes sujétions de mise en œuvre et de parfaite finition conformément aux données du fabricant.

4.2.5.a. Bardage lisse 

Localisation : Espace billetterie – selon plan
4.2.5.b. Bardage micro perforé
Localisation : Espace billetterie au droit des menuiseries – selon plan
4. Bardage panneaux

Fourniture et pose sur ossature secondaire de panneaux d'habillage extérieurs en stratifié décoratif haute pression compact de type TRESPA Météon ou techniquement équivalent, fixation sur ossature secondaire par vis invisible. Coloris au choix de l’architecte
Prestation comprenant toutes sujétions de mise en œuvre et de parfaite finition.

Localisation : 
Bâtiment sanitaire : 
Façade et tableaux boite à jeux - selon plans ;


Sas accès sanitaire entrée – murs et plafond ;


Cache moineau avancée façade avant ;



Tableaux portes intérieures ;


Bâtiment billetterie : 
Habillage des joues intérieures ;


Local stockage.


Billetterie automate :
Façade, pignon et sous face de auvent - selon 

plan

4. Bancs
Réalisation de banc dans façade reprenant les caractéristiques et l’esthétique du bardage clair voie en une seule épaisseur (dessin deuxième épaisseur peint – voir chapitre peinture).
Prestation comprenant structure, raidisseur, assemblage, fixations ainsi que tout élément permettant la libre dilatation du bois et toute sujétion pour une parfaite solidité (1,5 pers/ml).

Localisation : 
selon plans

4. Arrêt bas

Fourniture et pose en bas bardage de profilé anti-rongeur en acier inoxydable. Compris remonté, fixations et profils de maintien éventuel.

Localisation : Espace billetterie
5. Couverture

5.1. Prescriptions

5. Documents de références – Normes - Règlements

· NF DTU 43.4 (P84-207) : Toitures en éléments porteurs en bois et panneaux dérivés du bois avec revêtements d'étanchéité

· NF DTU 43.3 (P84-206) : Mise en œuvre des toitures en tôles d'acier nervurées avec revêtement d'étanchéité

· DTU 60.11 : Règles de calcul des installations d'évacuation des eaux pluviales.

·  NFP 30.101 : Terminologie.

·  NFP 30.201 : Code des conditions minimales d'exécution des travaux de couverture des bâtiments et édifices.

·  NFP 34.402 : Bandes métalliques façonnées Spécifications.

·  NFP 36.402 : Gouttières, équerres et naissances métalliques Spécifications.

·  NFP 36.403 : Tuyaux, coudes et cuvettes métalliques Spécifications.

·  NFP 75.101102 : Isolants thermiques destinés au bâtiment.

·  NFP 84.300 à 84.316 : Produit d'étanchéité.

·  NFP 84.401 : Définition vocabulaire.

·  NFP 84.402 : Méthodes d'essais.

·  NFP 84.403 : Caractéristiques et performances.

·  Avis techniques : Foamglas® T4, S3 et TAPERED

5. Caractéristiques générales des ouvrages :

Les matériaux employés seront :

·  Conformes aux Normes et D.T.U en vigueur.

·  Pourvus d'un avis technique s'ils ne sont pas traditionnels.

·  Garantis par le Comité Technique des Assurances.

·  Stockés conformément aux prescriptions des fabricants.

Tous les ouvrages de zinguerie seront en zinc prépatiné.

Les ferrements, ferrures et éléments d'assemblage seront protégés sur toutes leurs faces par galvanisation à chaud 300 g/m2 minimum.

Les produits mastic, cordons, etc… devront conserver très longtemps leurs propriétés élastiques pour suivre les variations dimensionnelles inévitables des panneaux. Ils seront conformes aux normes NFP 85.102 et 85.304 et devront posséder un agrément SNJF.

5.1.3. Limites des prestations :

Hormis les travaux décrits ci-après, le titulaire du présent lot devra :

· tous les échafaudages et moyens de levage nécessaires à l'exécution de ses travaux,

· toutes les protections et sécurité collective nécessaires et réglementaires,

·  tous les ouvrages de zinguerie éventuellement nécessaires tels que : renvoi d'eau, relevés, solin etc.

·  les coupes apparentes ou cachées, droites ou biaisées,

·  la réfection des ouvrages défectueux, endommagés ou manquants,

·  toutes les bandes métalliques et joints nécessaires à assurer l'étanchéité.

· l'enlèvement des chutes, déchets et emballages,

·  la mise hors d'eau des bâtiments pendant les travaux.

5.2. Description des travaux

5.2.1. Toiture bâtiment moyenne hygrométrie :
5.2.1.a. Support d’étanchéité 
Fourniture et pose de support d’étanchéité en bois, selon localisation (planche ou panneau).

Eléments formant costière en périphérie permettant relevé de 15 cm. Percement et réservation de chaque point singulier (descente, VH, crosses, …) ainsi que tout dispositif de fixation, renfort pour la mise en place des éclairages.
Ils seront, avant la mise en œuvre, stockés à l'abri des intempéries et isolés du sol.

La mise hors d'eau doit être exécutée immédiatement après la pose de ceux-ci.

Les écartements maximaux des entraxes doivent être justifiés selon le DTU 43.4.

Fixation aux supports par vis autotaraudeuses, ou autoperceuses-taraudeuses Ø ≥ 6 mm. Les vis seront disposées à plat, à raison d'une par appui, des planches.

Planches

Les éléments porteurs en bois seront constitués par des planches et lames à plancher pour pose dite « bouvetée ». Leur humidité ne doit pas être supérieure à 22 % au moment de la mise en œuvre de l'étanchéité. La largeur minimale de repos sur les appuis sera de 36 mm en portée courante et 25 mm en about.

Localisation : Bâtiment billetterie 

Panneaux 
Support en panneau contreplaqué. Leur humidité ne doit pas être supérieure à 18 % au moment de la mise en œuvre de l'étanchéité. La largeur minimale de repos des bords de panneau est de 20 mm, avec jeux suffisants entre extrémités (1 mm/m linéaire).

Localisation : Billetterie automatique – Espace billetterie
5.2.1.b. Complexe étanche

Fourniture et pose d’un pare vapeur courant cloué ou collé aux panneaux supports, joints soudés et compatible au complexe étanche.
Fourniture et pose de panneaux isolants thermiques de compressibilité minimum selon le guide UEAtc – Résistance thermique selon localisation.
Revêtements d'étanchéité monocouche en feuille synthétique pour un usage en toiture-terrasse végétalisé de type Evalon ou techniquement équivalent couleur gris. 
La continuité de l'étanchéité sera réalisée par soudure sur 3 cm des recouvrements. Remonté de la partie courante contre costière de rive en bois de 5 cm minimum.
Pose du complexe en adhérence ou en semi-indépendance selon DTU et avis technique produits et comprenant tout élément et toute sujétion nécessaires au parfait achèvement.
Ecrans de protection au droit de la végétalisation (Traitement anti-racine et feutre anti poinçonnement).

Classement FIT : F5 I5 T4

Isolation laine de roche
Panneaux isolants thermiques laine de roche de classe C de compressibilité minimum selon le guide UEAtc épaisseur 50 mm.
Localisation : Bâtiment billetterie - Billetterie automatique
Isolation fibre de bois
Panneaux isolants thermiques semi rigide fibre de bois R mini = 6 m²K/W

Localisation : Espace billetterie.

5.2.2. Toiture bâtiment forte hygrométrie :

5.2.2.a. Partie courante

Support d’étanchéité en tôle d’acier nervurée à plage perforée de HACIERCO SPA 0.75 mm ou technique équivalent.
Les fixations des tôles profilées à l'ossature sont définies par le DTU 43.3. La protection de la fixation est assurée par un revêtement métallique (électrozingage, galvanisation) complété par un revêtement organique.

Barre de laine minérale prédécoupée et bande de pontage aluminium en creux d’onde.

Préparation à l'aide d'un E.I.F. sur béton propre et sec.

Mise en place d’un complexe isolant en « verre cellulaire » type Foamglas T4 ou similaire, pose par collage en pleine adhérence à l’EAC y compris remplissage des joints par reflux, afin de coller les panneaux entre eux en isolation parfaitement continue. Epaisseur 80 mm.
Surfaçage des panneaux isolant au bitume chaud.

Sur lé bitumineux, revêtements d'étanchéité monocouche en feuille synthétique pour un usage en toiture-terrasse végétalisé de type Evalon ou techniquement équivalent. La continuité de l'étanchéité sera réalisée par soudure sur 3 cm des recouvrements. Remonté de la partie courante en rives de 5 cm minimum

Ecrans de protection au droit de la végétalisation (Traitement anti-racine et feutre anti poinçonnement).

Classement FIT : F5 I5 T4

Pose du complexe selon DTU et avis technique produits et comprenant tout élément et toute sujétion nécessaires au parfait achèvement.

Localisation : Bâtiment sanitaire / boutique
5.2.3. Toiture végétalisée pente 5,4 %
Localisation : Bâtiment billetterie et bâtiment sanitaire / boutique

5.2.3.a. Couche filtrante

Nappes en fibres synthétiques, imputrescibles et perméables, recouvrement entre lés de dix centimètres placées sur complexe étanche et entre le substrat et le dispositif de séparation ajouré sur au moins 1,50 m, au droit des entrées d’eaux pluviales.

La couche filtrante présentera les caractéristiques suivantes :

	Caractéristiques des couches filtrantes 
	Norme
	Seuils

	Perméabilité perpendiculaire au plan 
	EN ISO11058
	≥ 15 L/m2/s

	Grammage 
	EN ISO 9864
	≥ 100 g/m² si constituée de non-tissé polypropylène

≥ 170 g/m² pour les autres non-tissés synthétiques

	Résistance à la traction 
	EN ISO 10319
	≥ 1 kN/m

	Résistance au poinçonnement statique 
	EN ISO 12236
	≥ 200 N

	Ouverture de filtration 
	EN ISO 12956
	50 μm ≤ et ≤ 200 μm


5.2.3.b. Couche de substrat de culture

Mise en place d’une couche de substrats de culture sur 10 cm d’épaisseur :
· 70 à 90 % pour la partie minérale (selon DTU ou dispositif particulier avec AT) ;
· 10 à 30 % pour la partie organique.

La partie minérale a une granulométrie assurant une forte rétention en eau, une bonne aération pour les racines, une limitation de l'évaporation (effet mulch) et une surcharge adaptée à la portance du support

La partie organique doit avoir une bonne capacité d'échange pour nourrir les plantes. Le pH devra être proche de la neutralité.

Les terres végétales sont proscrites.

5.2.3.c. Palette végétale

A définir parmi les Alyssum, Dianthus, Draba, Festuca, Sisyrinchium, Stipa, Thymus. 

5.2.4. Toiture végétalisée pente 60 %
Localisation : Bâtiment sanitaire / boutique

Fourniture et mise en place d’une végétalisation, système pour toit fortement en pente de chez Sempergreen ou techniquement équivalent et comprenant :
5.2.4.a. Toile de rétention d’eau :

La toile de rétention d’eau 10 mm composé de fibres recyclées. La toile a une capacité de rétention d’eau et est utilisée pour protéger la couverture du toit. Par ailleurs, elle permet de stocker l’eau pour le tapis végétalisé.

5.2.4.b. Support de substrat

Le support de substrat est une grille en plastique en PE-LD/PE-HD recyclé. Le support de substrat empêche le substrat de glisser sur les applications en pente. 

5.2.4.c. Couche de substrat 

Le substrat pour jardin de toit extensif épaisseur 50 mm se compose de lave, de pierre ponce pulvérisée et de compost. Produit conformément aux directives FLL. 

5.2.4.d. Sedums

Tapis de mélange de sedums pré-végétalisé Sempergreen type T 30 mm ou équivalent, composé d’un mélange de 10-12 espèces de sedum. La base de ce tapis végétalisé est pourvue d’une armature en plastique, en bas et en haut. Ce tapis convient aux applications (fortement) en pente. Densité de plantation à la livraison : 95 % au minimum. 

5.2.5. Support panneau photovoltaïque

Fourniture et pose de support plots et rails type SOPRASOLAR FIX Alu de chez soprema ou techniquement équivalent.
Localisation : Bâtiment billetterie

5.2.6. Points singuliers

5.2.6.a. Dispositif de séparation

Fourniture et pose de bandes métalliques ajourées maintenues en place sur l'étanchéité à l'aide de pattes en membrane d'étanchéité collée ou soudée. Bandes métalliques en alliage d'aluminium type 3003 ou en acier inoxydable austénitique CrNi 18-10, d'épaisseur adaptée à la poussée qu'elles vont recevoir.

Localisation : 
Bâtiment billetterie et sanitaires/boutique à 40 cm de chaque point 
singulier et en faitage.

5.2.6.b. Relevés

Réalisation de relevés en membrane sous-facée par un non-tissé de polyester et par une couche adhésive synthétique sur toute la hauteur jusqu’au nu extérieure des costières bois ou acrotères. Incorporation de cornières en tôle colaminée (5 x 5 cm) entre relevé et partie courante.

Raccordement des angles par membrane préformée avec talon de 10 cm minimum.

Relevés

Localisation : Bâtiment billetterie, espace billetterie - Billetterie automatique
Relevés compris costière métallique et chanfrein verre cellulaire

Localisation : Bâtiment sanitaires/boutique
5.2.6.c. Crosse de passage de câble

Fourniture et pose de crosse de passage de câble en cuivre ou en plomb Ø40mm.

L’étanchéité des crosses sera réalisée par la pose d’une platine et manchon avec collerette. 

L’étanchéité de la platine sera réalisée sur place par façonnage à partir de la membrane utilisée en partie courante

L’entreprise raccordera chaque appareillage après passage des câbles dans chacune des crosses.

Localisation : 
Bâtiment billetterie – Espace billetterie – Bâtiment sanitaires/boutique
5.2.6.d. Couvertine 

Couvertine par bandes aluminium laqué ép. 0,80 mm longueur max 2m façonnée selon coupe retombée maximum de 0,10 m. Prestation comprenant profil d’agrafage et toutes sujétions pour une parfaite finition.

Localisation : 
Bâtiment billetterie – Espace billetterie – Bâtiment sanitaires – Billetterie 
automatique
5.2.6.e. Platine EP + Crapaudine

Fourniture et pose de système d’avaloir préfabriquées et manchon de longueur suffisante et de diamètre approprié, compris décaissé progressif.

Mise en place de crapaudine à chaque descente.

Localisation : 
Bâtiment billetterie – Espace billetterie – Bâtiment sanitaires – Billetterie 
automatique
5.2.6.f. Boite à eau

Fourniture pose et raccordement de boite à eau en zinc coloré comprenant trop-plein.

Localisation : 
Billetterie – Billetterie automatique
5.2.6.g. Descente EP

Descente EP carré zinc coloré comprenant collier, raccordement au regard, dimensions selon localisation.

Localisation : 
Bâtiment billetterie – Espace billetterie – Bâtiment sanitaires/boutique – Billetterie 
automatique
5.2.6.h. Ventilations hautes

L’étanchéité des ventilations haute se fera par réalisation d’une platine, manchon en plomb et rabat intérieur.

L’étanchéité de la platine sera réalisée sur place par façonnage à partir de la membrane utilisée en partie courante.

Fourniture et pose sur toutes les ventilations hautes de chapeaux pare-pluie façonnés en inox compris fixations par vissage sur la gaine.

Localisation : Ventilation de chute, sortie de VMC et billetterie automatique
5.2.7. Ligne de vie

Fourniture et pose d’une ligne de vie indéformable comprenant :

· Potelets avec collerette en partie haute et interface de fixation compatible avec la couverture,

· Pièces d’extrémité en fonte d’aluminium,

· Pièces intermédiaires autorisant le passage sans décrochement,

· Tendeur en inox,

· Amortisseur à œil en inox et aluminium,

· Câble en acier inoxydable de 10 mm de diamètre,

· Toutes sujétions de fixation, d’étanchéité et de finition selon prescription du fabricant,

· Affiche rappelant les consignes de sécurité fixée à proximité de l’accès.

Localisation : Noue de chaque pan.

6. Menuiseries extérieures

6.1. Prescriptions

6. Documents de références – Normes - Règlements

L’essentiel des normes décrites ci-dessous sont extraites de la partie CGM du NF DTU 36.5.

6.1.1.a. Référentiel produits (matériaux, composants, systèmes) :

· NF EN 14351-1+A1 - Fenêtres et portes – Norme produit, caractéristiques de performance - Partie 1 : fenêtres et blocs portes extérieurs pour piétons sans caractéristiques de 

· XP P20-650-1 - Fenêtres, portes-fenêtres, châssis fixes et ensembles menuisés - Pose de vitrage minéral en atelier - Partie 1 : spécifications communes à tous les matériaux

· XP P20-650-2 - Fenêtres, porte-fenêtre, châssis fixes et ensembles menuisés - Pose de vitrage minéral en atelier - Partie 2 : exigences et méthodes d'essais spécifiques au bois

· norme NFP 34-601 : Bandes et tôles d'aluminium prélaquées en continu – Spécifications (Décembre 1981) ;

· norme NFA 50-411 : Aluminium et alliage d'aluminium – Produits filés et filés étirés d'usage courant – Caractéristiques (Octobre 1981) ;

· norme NFA 50-451 : Aluminium et alliage d'aluminium – Produits laminés d'usage courant – Caractéristiques (Octobre 1981) ;

· recommandations professionnelles du SNJF ;

· norme NFP 85-301 : Profilés pour joints dans les façades légères – Matériaux à base de caoutchouc (Février 1979) ;

· Avis techniques, essais, homologations, agréments des matériaux et des matériels ;

· Documents établis par les organismes officiels tels que le Centre Scientifique et Technique du Bâtiment (C.S.T.B.), 

· DTU 39 : Travaux de miroiterie-vitrerie (Février 1987) ;

· Norme Européenne EN 438 : Stratifiés décoratifs haute pression ;

Les matériaux et équipements des ensembles menuisés, leurs conditions de fabrication, type, dimension et tolérances, modes d’assemblage, protection anticorrosion avant mise en œuvre, etc… doivent répondre aux normes NF P 24.301 et 351. 

Le titulaire du présent chapitre devra fournir au Maître d’œuvre et au bureau de contrôle, les plans de détail des ouvertures extérieurs ainsi que leur procès-verbal d’étanchéité AEV. 

6.1.1.b. Référentiel de mise en œuvre :

· NF DTU 36.5 : Mise en œuvre des fenêtres et portes-fenêtres, 

6. Caractéristiques globales

L’ensemble des menuiseries répondront aux critères minimums (selon FD P 20-201) :

· D’étanchéité à l’air : A*3 ;

· D’étanchéité à l’eau : E*4A ;

· De résistance au vent : V*A2 ;

· D’isolation : Fenêtres Uw ≤ 1,3 W/m²K - Portes Uw ≤ 1,7 W/m²K

· Facteur solaire Sw < 0,36

· Affaiblissement acoustique 42 dB ;

6. Acier

Tous les ouvrages de structure nécessaires, compris les pièces d'assemblage, seront en acier galvanisé à chaud et laqué lorsque visible. Les fixations seront en inox.

Les éléments protégés en atelier par galvanisation et par laquage spécial ne devront pas être soudés in situ. Leurs assemblages se feront uniquement par boulons, écrous et vis indécelables et inoxydables.
Les assemblages soudés et mécaniques en atelier avant traitement, seront réalisés avec le plus grand soin pour résister aux efforts prévisibles et essais mécaniques normalisés. Les balèvres de soudure seront éliminées. Les soudures électriques ne devront pas comporter de surépaisseur.

Il est précisé que le titulaire du présent marché devra fournir tous les moyens de fixation destinés à la pose de ses ouvrages. Nous précisons que toutes les vis visibles et accessibles doivent être de type anti-vandale.

6. Aluminium

L'ensemble des profilés, dormants ou ouvrants, seront en aluminium laqué. Laquage garanti par le label QUALICOAT. Teinte intérieure blanc, teinte extérieure RAL à définir. 

Tous les profilés en aluminium, dormants ou ouvrants, seront à rupture de pont thermique.

Les sections nécessaires seront déterminées par calcul, à soumettre au maitre d’œuvre. Elles permettront le remplissage par les matériaux décrits plus loin. Les augmentations des sections de profil, afin de respecter les règles de calcul, ne pourront donner lieu à une modification du forfait.
6. Vitrages

Des joints en EPDM réaliseront l’étanchéité entre les cadres et les vitrages.

Les caractéristiques sont minimales ; la nature exacte des composants et le sens de pose seront définis en fonction de la réglementation applicable.

6.1.5.a. Double vitrage

Double vitrage avec :

· Verre feuilleté type Stadip protect 44.2 ou équivalent ;

· Lame d’argon ≥ 16 mm ;

· Verre à isolation thermique renforcée de 4 mm ;

· Ensemble avec Ug ≤ 1,1 W/m²K ;

6.1.5.b. Double vitrage sécurité

Lorsque précisé, le double vitrage sera de sécurité avec :

· Verre feuilleté type Stadip protect 44.6 ou équivalent ;

· Lame d’argon ≥ 16 mm ;

· Verre à isolation thermique renforcée de 4 mm ;

· Ensemble avec Ug ≤ 1,1 W/m²K ;

· Classe de protection P5A selon norme EN 356.

6. Assemblages et fixations

Liaisons montant / traverses en coupe droite. 

Tous les assemblages seront protégés contre la corrosion :

· Chevilles métalliques à expansion traitées contre la corrosion ;

· Tiges filetées de scellement en acier galvanisé ou inox ;

· Autres assemblages par équerres en acier galvanisé ;

· Visserie exclusivement en inox.

Etanchéité au droit des assemblages montants / traverses par bouchon de raccord.

6. Quincailleries :

Les menuiseries comporteront systématiquement tous les organes de manœuvre et de condamnation.

Les manœuvres se feront par poignées en aluminium laqué.

6. Profils complémentaires et habillages :

Fourniture et pose de tous profils complémentaires nécessaires. Les profils seront en aluminium laqué.

Les joints élastomères de finition seront du même coloris que les profilés.

Les ouvrants intégreront un seuil plat PMR à rupture de pont thermique.

Les ensembles menuisés au-dessus de la banque d’accueil seront à « feuillures invisibles », aucune partie de profilé ne sera visible.

La fourniture et pose des habillages d’ébrasements (avec calfeutrements et maîtrise de l’étanchéité à l’eau et à l’air au niveau du pare-pluie et du pare-vapeur) se fera en coordination globale afin de s’assurer de la compatibilité de ces habillages avec le bardage envisagé. 

6. Etanchéité

Au préalable à la pose, l’entreprise doit la reprise des tableaux, linteaux et appuis au mortier de ciment afin de garantir un joint d’épaisseur constante. L’étanchéité entre la structure et les menuiseries exécutés devra assurer une parfaite étanchéité à l’eau et à l’air. Les liaisons horizontales et verticales avec les ouvrages existants devront être assurées avec soin afin de ne pas détériorer ceux-ci.

La pose des menuiseries extérieures ne devra pas endommager le pare-vapeur et le pare-pluie.

Calfeutrement continu et étanche. Protection du calfeutrement. 

D’une manière générale, la menuiserie comprendra tous les joints nécessaires à une parfaite étanchéité. 

L’utilisation de mousse expansive est proscrite.

6. Entrée d’air pour ventilation

Les menuiseries comprendront des entrées d’airs autoréglables avec traitement acoustique. Le dimensionnement est prévu au chapitre « Ventilation ». Ces entrées d’airs seront posées en atelier.

La prestation comprend également la fourniture des grilles et cadres correspondants. 

6. Récupération des condensats

Des dispositions seront prises pour la récupération et l'évacuation des condensats éventuels en partie basse des ouvrages.

6. Finitions

Les prestations comprennent la fourniture et la pose de toutes solutions d'habillage intérieur et extérieur et de calfeutrement nécessaire pour réaliser une prestation et une finition parfaite (moulures, coupes d’onglet, masticage, …). Tous les accessoires de finitions tels que baguettes, plats, cornières, pastilles, capuchons, joints, profilés formant rejet d’eau, etc font parties intégrante des prestations dues par l’entrepreneur titulaire. 

6.2. Description des travaux

6. Pose de menuiserie

Fourniture et pose de menuiserie aluminium selon détail, plan et localisation. 
6.2.1.a. Ensemble menuisé « cadre invisible » 3,90 x 1,50 m
Menuiserie fixe, double vitrage de sécurité (cf. chapitre correspondant)
Pose en tunnel compris calfeutrement.

Intégration d’un coffre et volet roulant en aluminium compris moteur électrique, branchements et commandes. Système anti-relevage retardateur d'effraction arrêt automatique sur obstacle, moteur fin de course automatique. Rails de guidage en aluminium laqué ton gris foncé.
Localisation : Espace billetterie

6.2.1.b. Menuiserie 0,90 x 1,50 m
Menuiserie 1 vantail ouvrant oscillo-battant.

Pose en applique extérieure sur le pare-pluie compris calfeutrement.

Localisation : Espace billetterie

6.2.1.c. Porte fenêtre 0,90 x 2,10 m

Menuiserie 1 vantail ouvrant. Vitrophanie : 2 bandes selon règles PMR ;
Pose en applique extérieure sur le pare-pluie compris calfeutrement.

Localisation : Espace billetterie

6.2.1.d. Menuiserie 2,35 x 1,30 m
Menuiserie 2 vantaux ouvrants coulissants.
Pose en tunnel. Liaison bardage / dormant assuré par bande souple rapportée, EPDM calfeutrée sur le dormant de la menuiserie. 
Appuis de fenêtre bavette aluminium formant comptoir compris pièces de renfort et adaptations PMR (débord par rapport au bardage de 30 cm, ht allège 80 cm). Casse goutte replié afin d’éviter toute arrête tranchante.
Localisation : Boite à jeux

6.2.1.e. Menuiserie 3,10 x 3,00 m
Menuiserie fixe.

Pose en tunnel. Liaison bardage / dormant assuré par bande souple rapportée, EPDM calfeutrée sur le dormant de la menuiserie. Vitrophanie : 2 bandes selon règles PMR ;

Localisation : Boutique
6.2.1.f. Ensemble menuisé 3,10 x 3,00 m
Fourniture et pose d’un ensemble vitré avec porte.

Pose en tunnel, détail et dimensions selon plan. La porte comportera :

· Serrure 3 points ;

· Bandeau ventouse 2*300 kg – compatible contrôle d’accès chapitre électricité ;

· Poignée :

· Intérieur : béquille inox avec plaque

· Extérieur : Bâton de maréchal inox

· Seuil adapté aux PMR ;

· Ferme porte hydraulique ;

· Butoirs extérieurs ;

· Paumelles de même coloris que la menuiserie ;

· Vitrophanie : 2 bandes selon règles PMR ;

· Vitrophanie : nom du local.
Localisation : Boutique
6. Porte

Fourniture et pose de porte en acier galvanisé laqué cuit au four, coloris au choix de l’architecte, 1 vantail 0,70 x 2,10 ht (m) et composée des éléments suivants :

· montée sur quatre paumelles ;

· ossature tubulaire du dormant à fixer aux parois des murs ;

· remplissage face extérieure par tôle 2 mm et face intérieure 2 mm ;

· isolation par mousse polyuréthane R>1,8 m²K/W ;

· équipement : serrure et poignées int/ext ;
· Bandeau ventouse 2*300 kg – compatible contrôle d’accès chapitre électricité.

Localisation : Porte billetterie automatique

6. Vitrophanie

Fourniture et mise en place d’une vitrophanie « Boite à souvenir » conforme au plan. 

Localisation : Boutique
7. Agencement intérieur

7.1. Généralités relatives aux ouvrages 

7. Spécifications techniques

L’entrepreneur prendra connaissance de l’introduction générale intéressant tous les corps d’état.

Les travaux objet du présent chapitre seront exécutés conformément à tous les décrets, arrêtés et normes en vigueur à la date du marché et en particulier :

7.1.1.a. Menuiserie

Les normes françaises et européennes homologuées groupées sous le REEF édité par le Centre Scientifique et Technique du Bâtiment (CSTB) et en particulier les prescriptions des cahiers des clauses techniques des Documents Techniques Unifiés (DTU) ainsi que leurs Cahiers des Clauses Spéciales et notamment :

· Norme Européenne EN 438 : Stratifiés décoratifs haute pression ;

· Normes Françaises P 20 : Charpente, Menuiserie, serrurerie ;

· Normes Françaises P 23 : Menuiserie en bois ;

· Normes Françaises P 26 : Quincaillerie ;

· DTU n° 36.1 - Menuiseries en bois ;

7.1.1.b. Cloison plâtre

Les normes françaises et européennes homologuées groupées sous le REEF édité par le Centre Scientifique et Technique du Bâtiment (CSTB) et en particulier les prescriptions des cahiers des clauses techniques des Documents Techniques Unifiés (DTU) ainsi que leurs Cahiers des Clauses Spéciales et notamment :

· Normes Françaises T 30 - Peintures, pigments, vernis - Méthodes d'essais

· DTU n° 25.1 - Enduits intérieurs au plâtre ;

· DTU n° 25.31 - Ouvrages verticaux de plâtrerie, carreaux de plâtre ;

· DTU n° 25.41 - Ouvrages en plaques de parement de plâtre ;

· DTU n° 25.42 - Ouvrages de doublage et habillage ;

· DTU n° 58.1 : Mise en œuvre des plafonds suspendus.

7.1.1.c. Peinture

Les documents techniques applicables aux ouvrages de Peinture et Revêtements muraux collés ou tendus ; Les Normes Françaises groupées sous le R.E.E.F. édité par le Centre Scientifique et Technique du Bâtiment (CSTB), en particulier :

· EN 233 à 235 - Revêtements muraux

· T 30.001 - Dictionnaire technique des peintures ;

· T 30.608 - Enduit de peinture pour travaux intérieurs ;

· T 30.700 - Peintures - Revêtements plastiques épais ;

· T 30.800 à 804 - Peinture pour l’extérieur des bâtiments ;

· T 31.004 - Pigments - Minium pour peintures ;

· T 36.005 - Classification des peintures, vernis et produits connexes.

Les prescriptions du cahier des clauses techniques ainsi que le cahier des clauses spéciales des Documents Techniques Unifiés :

· DTU n° 59.1 - Travaux de peinture ;

· DTU n° 59.2 - Revêtements plastiques épais ;

· DTU n° 59.3 - Peinture de sols (référence AFNOR DTU P 74.203).

Les spécifications de l’UNP ;

Les recommandations professionnelles du SNFJ.

7. Plâtrerie
Les plafonds seront constitués d’une structure autoportante de type placostyl, hydrostyl ou similaire, selon les localisations et devront permettre la reprise de tous les efforts et de toutes les charges et notamment :

· des plafonds ;

· des équipements (luminaires/câblages/gaines de ventilation, etc ….) ;

La structure porteuse devra être réalisée conformément aux prescriptions de pose du fabriquant et permettre une ventilation de l’isolant.

7. Peinture

L’Entrepreneur précisera les références des produits qu’il se propose d’employer. La marque proposée devra faire partie du groupement professionnel des fabricants de peinture pour le bâtiment. Elle devra présenter les mêmes caractéristiques physico-chimiques que la marque citée au C.C.T.P.  

Les peintures seront certifiés NF Environnement.
Le titulaire du présent chapitre devra vérifier la compatibilité de ses peintures et des sous-couches avec les finitions et la nature des supports. De ce fait, il sera utilisé de préférence les systèmes complets en provenance d’un même fabricant.

Les surfaces peintes devront satisfaire aux performances imposées par les tests du CSTB (publiés dans le cahier n° 695 de juin 1969) suivant les différentes familles des locaux.

L’Entrepreneur devra tous les raccords de peinture après exécution des jeux éventuels, sur toutes canalisations et appareils de plomberie, après les essais de mise en service des installations. Il devra également vérifier et s’assurer après peinture du bon fonctionnement de toutes les ouvertures.

L’Entrepreneur sera tenu de respecter les choix des couleurs du Maître d’œuvre parmi les cartes d’échantillons de la marque citée en référence. 

La mise en œuvre des travaux de peinture comprendra : 

· Reconnaissance préalable des subjectiles ;

· Précautions à prendre pour la protection des ouvrages non peints ;

· Précautions à prendre pour la protection des abords et du voisinage ;

· Règles générales d’exécution ;

· Ouvrages préparatoires et accessoires ;

· Dépôt préalable d’échantillons et de surfaces témoins ;

· Réception et entretien, réfection et contrôle ;

Outre les parements restant visibles, la couche d’impression sera également appliquée sur toutes les faces cachées et feuillures.

Si les couches dues ne couvraient pas parfaitement les surfaces peintes et ne dissimuleraient pas complètement les rebouchages, il serait exécuté sans indemnité une couche supplémentaire.

Les rechampissages seront exécutés d’une manière parfaite, en particulier, autour des ouvrages non peints (béquilles, revêtements muraux, verres, etc...)

Tous les parements devront présenter un aspect uni, sans coulure, ni griffe, trace, œil ou épaufrure.

7. Protection des ouvrages

L’Entrepreneur devra la protection de ses ouvrages durant toute la durée de ses travaux et jusqu'à la réception.

Le remplacement ou nettoyage des éléments salis ou détériorés durant les travaux est à la charge de l’intervenant.

7.2. Description des travaux

7.  Panneaux stratifiés

Panneaux stratifié haute pression HPL compact, classe Cs1d0, deux faces décors avec traitement antibactérien à base d'ions argent intégré dans le matériau. Les panneaux devront répondre à la norme Européenne EN 438 concernant les stratifiés décoratifs haute pression (HPL). 

Fourniture et pose de cabines sanitaire en panneaux d’épaisseur 12,5 mm hauteur 1920 mm.

Chaque cabine sera composée de :

· Départs murs et façades percés avec bords chanfreinés et arrondis en partie basse ;

· Cloisons centrales autoportantes percées coté façade, chanfreinées haut et bas ;

· Bandeau raidisseur en tête de façade en aluminium 3 mm, laqué époxy ;

· Fixation au mur par 3 chapes en acier zingué, peinture époxy, visserie inox A2 ;

· Assemblage par 4 équerres en acier zingué, peinture époxy pour la fixation des façades, départs mur et départs cloison. Visserie traversante en inox A2 ;

· Pieds vérin circulaire diam 32 mm en nylon renforcé de fibre de verre avec rosace cache vis. Réglage de 90 à 130 mm ;

· Renforcements éventuels pour barre d’appuis ;

· Portes à recouvrement de 80 cm de passage utile et 90 cm pour cabine PMR, hauteur 1835 mm, équipées de paumelles avec cache vis, 2 paumelles neutres et 1 paumelle ressort par porte. Noyau en acier anticorrosif recouvert de nylon ;

· Verrou à voyant d’occupation libre/occupé en nylon à fléau et poigné de tirage diam 52 en nylon. Poignée de tirage supplémentaire dans le sanitaire PMR ;

· Pictogramme PMR et table à langer ;

· Toutes sujétions pour une parfaite finition selon prescription du fabricant.

7.2.1.a. Cabines

Les panneaux seront de teinte gris perle. L’ensemble de la quincaillerie sera de teinte RAL 7038.

Localisation : Bâtiment sanitaires/boutique – Sanitaires - Cabines - selon plan

7.2.1.b. Encoffrement
Encoffrement des réservoirs de WC sur hauteur 120 cm épaisseur 30 cm. Les panneaux seront de teinte gris perle. Tablette supérieure démontable.
Encoffrement de DEP sur toute la hauteur. L’ensemble de la quincaillerie sera de teinte RAL 7038.
Localisation : Bâtiment sanitaires/boutique – Sanitaires - selon plan

7. Blocs portes intérieurs

Fourniture et pose de blocs portes huisserie bois européen labélisé PEFC de section mini 78 x 56 avec :

· Vantail épaisseur 40 mm âme pleine avec joint en traverse haute. 

· Patte de scellement dans maçonnerie ;

· Ferme porte en applique. 

· poignées palière inox ext / béquille inox int. dur plaque inox inox 15*40 cm
· Gâche électrique à rupture
· une serrure de sûreté à larder avec pêne dormant et demi-tour pour cylindre profilé type DOM, un cylindre profilé de haute sûreté de type DOM (l’établissement de l’organigramme sera à la charge de l’Entrepreneur)
· Fixation des gâches de butoirs (voir chapitre « Revêtement de sol ») ;

· Plaques signalétiques « accès privé » et « nom du local » ;
· Les blocs portes recevront une couche d'impression en atelier, avant de recevoir une finition par le corps d’état peinture (Couleur au choix du maitre d’œuvre). 

La prestation s'entend compris les éléments d'habillage, couvre-joint, moulures, ébrasements, chambranles, tous accessoires et quincailleries. 

7.2.2.a. Porte un vantail 80 cm de passage – Coupe-feu 30 min (précisé sur chant)
Fourniture pose de système complet ventouse 300 kg en applique supérieur. Plaque précisant le degré coupe-feu sur chant.

Localisation : locaux techniques

7.2.2.b. Porte un vantail 90 cm de passage – Coupe-feu 30 min (précisé sur chant)

Fourniture pose de système complet ventouse 300 kg en applique supérieur. Plaque précisant le degré coupe-feu sur chant.

Localisation : Boutique/Boite à jeux
7.2.2.c. Porte un vantail 90 cm de passage

Localisation : sanitaire entrée.

7. Armoires basses
Réalisation, fourniture, pose et fixations d’armoires basses en panneau de contreplaqué dito parement intérieur (fond, compartimentage, joue, …) avec 3 étagères chacune et comprenant :
· Cadre et châssis bois ;

· Porte avec dispositif de condamnation à clef ;

· Blocage par verrou aimant ;
· Poignées étrier métallique ;
· Paumelles, charnières à ressort et toute quincaillerie métallique dimensionnées ;

· Amortisseurs de fermeture adaptés aux poids des portes ;

· Plateau supérieur d’un seul élément supérieur solidaire des armoires ; 

· toute sujétion de façonnage, fixations, ainsi que toute sujétion pour une ouverture facile et sans effort.

Les organes d’ouvertures doivent être réglables.

Détail et dimensions selon plans

Localisation : Espace billetterie

7. Plan de travail

Fourniture et pose d’un plan de travail en bois massif comprenant 

· supports en tube carré en acier S235 galvanisé formant 3 cadres (1 cadre support plan de travail, 2 cadres formant pieds aux extrémités) :
· Fixations au mur béton cellulaire par pattes, platines, cornières métalliques, …

· Fixation au sol par platines métallique dans dalle.

· Les différentes sections et épaisseurs seront calculées en fonction des efforts et des portées.

· ensembles fixes et non déformables
· Plan de travail en bois massif épaisseur 45 mm fixé dans support métal

Localisation : Boite à jeux.

7. Rangements

Réalisation, fourniture et pose de rangement, comprenant :

· Ossature tasseau et chevron ainsi que connecteurs et fixations ;

· Intérieur en panneau OSB (fond, compartimentage et plafond) ;

· Façade toute hauteur, remplissage en bardage bois décrit au chapitre bardage et comprenant :

· Cadre et châssis métallique ;

· Dispositif de condamnation à clef (serrure, …) ;

· Crémone à levier métallique comprenant tout accessoire dormant ouvrant et sol ;
· Joints ; 

· Butées ;

· Paumelles, charnières et toute quincaillerie métallique dimensionnées ;

· Amortisseurs de fermeture adaptés aux poids des portes ;

· toute sujétion pour une ouverture facile et sans effort.

Les organes d’ouvertures doivent être réglables.

Porte invisible depuis la boutique en position fermée, l’ensemble des organes sera caché.

L’entrepreneur devra faire valider le détail avant toute fabrication.

7.2.5.a. Rangements boutique
3 étagères OSB par compartiment comprenant équerres/tasseaux et fixations – façades 2 vantaux

Localisation : Bâtiment sanitaire/boutique - Boutique - détail selon plan

7.2.5.b. Local VMC et TD2

Fourniture pose de système complet ventouse électromagnétique double 2 x 300 daN en applique supérieur. Absence de plafond. Plaque signalétique.
Localisation : Bâtiment sanitaire/boutique - Boutique - détail selon plan

7. Plafonds

Fourniture et pose d’un plafond suspendu sur ossature métallique.

La prestation comprend : 

· La fourniture et la pose de l’ossature métallique, y compris renforts ;

· Fourniture et pose d’un parement en plaque de plâtre, y compris toutes sujétions de traitement ; 
· Réalisation de joues, hauteur 10 cm dans les sanitaires ;
· Les joints seront traités à l’enduit et calicots spéciaux en 3 passes conformément au cahier des charges du fabricant.

· Toutes sujétions de pose et finitions des joints et angles 

Localisation : 
Plafond boutique

Plafond au droit des lavabos – Sanitaire femme entrée


Plafond au droit des urinoirs – Sanitaire homme entrée

7. Peinture

La prestation comprend le rebouchage préalable des trous, le calfeutrement des moulures, chants, plinthes, ainsi que le ponçage des différents éléments à peindre.

La couche d'impression et la couche primaire devront être appliquées à la brosse. Leur nature devra être compatible avec la couche de finition.

L'époussetage des pièces à peindre devra être exécuté avec le plus grand soin avant toute application de peinture définitive. Il sera exécuté sur toutes les parties des ensembles menuisés ainsi que sur toutes les parties métalliques à peindre.

Tous les fers et aciers venant d'usine seront soigneusement dégraissés au moyen de produits spéciaux (solvants). Les traces de rouille ou de calamine seront impérativement ôtées avant tout travail de peinture.

La prestation comprend également toutes les retouches de peinture.

7.2.7.a. Menuiseries bois 

La prestation comprend les éléments suivants :

· Brossage, dépoussiérage, réalisation de pochoir le cas échéant ;
· Joints acryliques aux interfaces ;

· 1 couche d'impression aux résines glycérophtaliques ;

· 2 couches de laque satinée aux résines alkydes, teinte au choix du Maître d’œuvre.

Localisation :
Blocs portes bois, ébrasements, appui de fenêtres intérieures, plan de 
travail, panneau intérieure espace billetterie (mur et plafond), écriture 
« Boite à jeux » sur bardage panneaux.

7.2.7.b. Lasure bois 

Application d’un pochage de lasure ton foncé reprenant le motif du bardage secondaire de la partie extérieure (motif jacquard) comprenant les éléments suivants :

· Brossage, dépoussiérage, dégraissage ;
· 1 couche de lasure d'imprégnation incolore à base de résine alkyde en phase solvant;

· 2 couches lasure d'aspect satiné à base de résine alkyde en phase solvant.
Localisation : 
bardage intérieur Boutique, bardage au droit des bancs, porte boite à 
jeux.

7.2.7.c. Ouvrages métalliques 

Cette prestation comprend :

· Grattage et ponçage

· Brossage, dégraissage

· 1 couche de primaire d'accrochage à base de résines alkydes, teinte au choix du Maître d’œuvre

· 2 couches de laque brillante formulée aux résines alkydes teinte au choix du Maître d’œuvre

Localisation : Les canalisations de plomberie.

7.2.7.d. Plafonds plâtres
Les surfaces traitées, recevront un primaire et 2 couches de peintures à base de résine alkyde végétale et de composants renouvelables en phase aqueuse de type Naé de chez Unikalo ou techniquement et esthétiquement équivalent.

La prestation comprend également toutes les retouches de peinture.

Ton blanc aspect Mat.

Localisation : Plafond plâtre : Boutique, sanitaires
7. Table à langer

Fourniture et pose d’une table à langer murale verticale rétractable pour collectivité .Coque en polypropylène avec fixation murale anti-vandalisme, surface antimicrobienne, étagère intégrée Conforme NF EN 12221-1+A1.

Localisation : WCs PMR sanitaires
7.2.9. Equipement de sécurité
7.2.9.a. Entrée

Fourniture et pose d’un ensemble tourniquet tripode « en U renversé » IP 44.  Électromécanique ou à assistance motorisée suivant choix du maitre d’œuvre passage de 0,90 m, avec mode anti-panique (Bras rabattables en cas de coupure de courant). Tripode type Magstop MPP 122. Possibilité de débraillage.
Fourniture et pose d’un ensemble portillon motorisé vitrés, passage de 0,90 m, pour les Groupes et les Personnes à Mobilité Réduite, passage de 0,90m, inox 316, avec mode anti-panique (libération de la porte pivotante en cas de coupure de courant).
Les passages de contrôle tourniquet et portillons motorisés pourront intégrer tout dispositif de commande par lecteurs de cartes à puce sans contact, en entrée et reliés à l'unité centrale de la billetterie informatisée. La prestation ne comprend pas ces dispositifs de commandes qui seront intégrés par la suite par le Maitre d’ouvrage.

7.2.9.b. Sortie
Fourniture et pose d’un tourniquet de sortie avec dispositif anti retour et peigne fixe pour anti retour, sens passage inverse des aiguilles de montre, passage 1,40 m accessible chariot PMR et comprenant :

· tourniquet fut central fixé sur platine

· fut tournant avec bras démontables et dispositif anti retour et système de débrayage accessible pour fermeture par tige traversante et cadenas ;

· bras en tube rond inter changeable sur le tourniquet ;

· Peigne tube rond anti retour 

· Barreaudage tube rond verticale soudés sur lisses plats haute et basse

· poteaux sur platines fixées au sol ;

· finition thermolaqué couleur Ral aux choix architecte.

8. Revetement sols et murs

8.1. Généralités relatives aux ouvrages

8. Documents de référence – Normes - Règlements

Les travaux objet du présent chapitre seront exécutés conformément à tous les décrets, arrêtés et normes et vigueur à la date du marché et en particulier :

· Les documents techniques applicables aux ouvrages de revêtements de sols scellés et revêtements muraux scellés ou collés ;

· Les Normes Françaises groupées sous le R.E.E.F. édité par le Centre Scientifique et Technique du Bâtiment (CSTB), en particulier :

· P 15.010 à 15.443 - Liants hydrauliques ;

· P 18.010 à 18.880 - Bétons et granulats ;

· P 18.303 - Eau de gâchage ;

· P 18.800 - 18.802 - Produits spéciaux applicables au béton ;

· P 61.101 à 61.514 - Carrelages en mosaïque de marbre, de pâte de verre, grès cérame, grès étirés et dalles céramiques.

· XP CEN/TS 16165 - 21 Décembre 2016 - P 05-010 : Détermination de la résistance à la glissance des surfaces piétonnières

· NF P 05-011 - Août 2019 : Classement des locaux en fonction de leur résistance à la glissance

· Les prescriptions des cahiers des clauses techniques des Documents Techniques Unifiés :

· DTU n° 26.2 : Chapes et dalles à base de liants hydrauliques (réf. AFNOR DTU P 14.201) ;

· DTU n° 52.1 : Revêtements de sols scellés ;

· Ainsi qu'aux Cahiers des Clauses Spéciales assortis aux DTU.

· Les prescriptions du fabricant ;

8. Mise en œuvre du carrelage

Outres les joints de dilatation requis réglementairement, un joint de dilatation périphérique sera conservé pour chaque pièce carrelée quelles que soient ses dimensions.

Les chapes de pose et jointoiements des pièces humides seront coulés avec une incorporation d'hydrofuge type SIKALATEX ou équivalent, pour améliorer l'étanchéité à l'eau du sol. Pose scellée avec double barbotinage exécutée suivant les prescriptions du DTU 52.1, chapitres 3 & 4 : supports, formes, chapes, pose ainsi que nettoyage et protection ; chapitre 5 : plinthes et seuils.

Il sera dû toutes sujétions pour les découpages et passages des canalisations ainsi que pour la façon des joints de rupture.

8. Classement UPEC

Les carrelages mis en œuvre devront avoir un classement UPEC, égal ou supérieur au classement UPEC demandé dans les locaux concernés à savoir U4 P3 E3 C2.
8. Revêtements muraux

La jonction du revêtement mural avec les appareils sanitaires sera réalisée au mastic d'étanchéité souple permanent, de ton au choix du Maître d’œuvre

8. Revêtements de sols

L’Entrepreneur doit, aux passages des baies, la fourniture et pose des barres de seuils au choix du Maître d’œuvre.

8. Livraison des revêtements de sols

Lorsque la pose est terminée, le revêtement doit être livré propre, exempt de taches de colle et de déchets provenant de la pose. Si les conditions de terminaison du chantier nécessitent la pose d'une feuille de protection, celle-ci ne doit être disposée qu'après séchage des joints. Le nettoyage sera complété par le passage d'un produit fluide dit "imprégnateur", facilitant l'entretien ultérieur.

Le délai de mise en service, pour les revêtements de sols, sera d'au moins 48 heures.

8. Qualité des matériaux

L’Entrepreneur s’assurera avant la pose que l’étiquetage des paquets puisse permettre de s’assurer que tous les paquets de carrelage proviennent du même marché de fabrication et ce dans le but d’éviter des nuances différentes de tons dans les couleurs et plus particulièrement dans une même pièce.

8. Échantillons

Aucune commande de matériaux ou exécution de travaux ne pourra se faire sans avoir obtenu, au préalable, l'accord du Maître d’œuvre sur les échantillons obligatoirement fournis à l'ouverture du chantier.

Les échantillons de référence auront au minimum une surface de 0,25 m². Chaque revêtement proposé devra avoir fait l'objet d'un avis technique.

8. Documents à fournir

L’Entrepreneur devra la fourniture des documents suivants au Maître d’œuvre et au Bureau de contrôle :

· les sollicitations et hypothèses

· le plan de calepinage des joints

· les classements UPEC

· les avis techniques pour colles, produits de ragréage, ciments, matériaux

· les fiches techniques ou cahier des charges des matériaux

· les essais d’adhérence des carreaux sur mortier

· la lettre d’engagement de l’applicateur, de la compatibilité des produits entre eux

8.2. Description des travaux

L'ensemble des revêtements de sol collés concernant des locaux de classement EB+ « Locaux humides collectifs » sera posé sur chape après réception du support. L'Entrepreneur utilisera un mortier collé à haute performance à liants mixtes pour carreaux.

Pour la totalité des locaux humides, l’Entreprise prévoira la mise en œuvre d’un système d’étanchéité spécifique sous carrelage.
8. Isolation thermique sous chape 

Fourniture et pose d’un isolant thermique sous chape comprenant :

· Préparation du support par dépoussiérage et nettoyage

· Fourniture et pose d’une couche de désolidarisation par un film de polyéthylène de 150 micromètres 

· Fourniture et pose d’un isolant par panneau rigide de mousse de polyuréthane de type TMS de chez SOPREMA ou techniquement équivalent classé SC1a, R mini = 3 W/m²K

· Bande de pontage aux joints entre panneaux d’isolants

· Fourniture et pose d’une désolidarisation périphérique par bande de rive de type EFIRIVE ou techniquement équivalent posée verticalement contre cloisons et doublages, épaisseur 5 mm

Localisation : Isolant sous chape – Sanitaire entrée, boite à jeux, boutique
8. Chapes

Fourniture et pose d’une chape comprenant :

· Chape mortier 350 kg sur 5 cm minimum compris forme de pente vers siphon selon plans

· Ferraillage par treillis soudé maille maximum 100 x 100 mm et masse minimum de 325 g/m²

· Y compris façons ou réservations au droit des points singuliers siphons de sols, seuils…

· Y compris joints de fractionnement si nécessaires et remplissage des joints par produits adaptés et compatibles au revêtement de sols prévus

Localisation : Sanitaire entrée, boite à jeux, boutique
8.2.3. Siphon de sol 

Fourniture et pose de siphon de sol inox 316L à clé, dimension 250 x 250 mm avec cloche et panier trous ronds, platine de positionnement et d’étanchéité.
Y compris toutes sujétions de pose, d’étanchéité et de raccordement sur réseau en attente.
Localisation : Espaces sanitaires selon plans
8. Finition cirée

Finition béton ciré quartz lissé à hélicoptère (épaisseur chape 10 cm minimum) ou obtenu par application d’un produit à base de liant hydraulique type Weberfloor 4650 ou équivalent, application selon notice fabricant et comprenant toute sujétion de préparation du support (primaire en plusieurs passes, compensations, …), d’application et de finition.
Localisation : Boite à jeux
8. Système protection à l’eau sous carrelage

Fourniture et pose d’un système d’étanchéité liquide compatible au classement EB+ collectifs des locaux avant pose des revêtements céramiques, comprenant :

· Brossage et dépoussiérage des supports ;

· Préparation des supports (selon prescription produit mis en œuvre), 

· Application d’un primaire d’accrochage suivant support ;

· Application de 2 couches de résine (1kg/m²/couche) ;

· Marouflage d’une armature, compris recouvrements ;

· Traitement des relevés en plinthes, sur les parois verticales ainsi qu’au droit des points singuliers (siphons, …) ;
· toutes sujétions de pose suivant les prescriptions du fabricant.

Le procédé utilisé devra bénéficier d’un agrément technique ou d’un PV d’essai compatible avec le classement des locaux

Localisation : Sous carrelage et faïence 
8. Grès cérame 

Fourniture et pose de grès cérame porcelainé résistance à la glissance PC10. Finition par mortier de jointoiement hydrofuge. 

La prestation comprend toutes les sujétions de pente et de coupes.
8.2.6.a. Sanitaires
Grès cérame type PRO ARCHITECTURA de chez VILLEROY ET BOCH ou équivalent, Module de 30×30 cm. Finition par mortier de jointoiement hydrofuge. 

Coloris et calepinage suivant indications de l’Architecte, 2 coloris par local.

Localisation : Sanitaires compris sas et locaux techniques
8.2.6.b. Boutique
Grès cérame chez VILLEROY ET BOCH ou équivalent module de 60×60 cm. Coloris et calepinage suivant indications de l’Architecte
Localisation : 
Boutique

8. Plinthes à gorge

Fourniture et pose de plinthes à gorges assorties 10 x 60 cm y/c dispositions d’étanchéité et colle spécifique aux locaux humides.
Localisation : Ensemble des locaux carrelés
8. Trappe de visite
Fourniture et pose d’une trappe d’accès au vide sanitaire A15, 60*60 cm, en acier galvanisé avec tôle striée compris cadre acier galvanisé. 

Fourniture de clés de levage.

Localisation : 
Sanitaire entrée - local technique

8. Revêtements muraux

Fourniture et pose d’un revêtement mural grès cérame porcelainé du type PRO ARCHITECTURA de chez VILLEROY ET BOCH ou équivalent.

Traitement des joints par mortier de jointoiement hydrofuge décoratif type weber joint déco ou équivalent, couleur au choix de l’architecte.

Profilés de protection des angles sortants, type JOLLY-PRO Aluminium chromé de chez Schulters Systems ou équivalents.

La prestation comprend toutes les sujétions de coupes et accessoires de finition.

Localisation : 
Murs lavabos collectifs sanitaire entrée compris sas - Hauteur 2,50 m


Mur urinoirs- Hauteur 2,50 m

8. Miroirs

Fourniture et pose de glace miroir rectangulaire intégrés dans le carrelage mural et au nu de celui-ci. Ils seront centrés par rapport aux vasques. Le calepinage du carrelage se fera par rapport au miroir.

Les cornières de finition seront en aluminium.

Localisation :
Le long des lavabos collectifs - Hauteur 1.20 m

8. Barres de seuil

Fourniture et pose de barres de seuil en laiton demi bombées avec fixations par vis inox.

Y compris toutes sujétions de raccordement aux revêtements de sols en place.

Localisation : au droit des limites de carrelage
8. Butoir de porte mural
Fourniture et pose d’arrêt de porte à crochet en inox avec amortisseur à ressort noir modèle adapté aux portes. Gâche à fournir au menuisier.
Localisation : Porte d’entrée WC femme et homme
8. Revêtement de sol souple

Fourniture et pose sur plancher bois d’un revêtement de sol linoléum en lés type Marmoleum 2,5 mm. Le produit sera calandré en deux couches sur un support toile de jute. Profilé de bordure aux angles. Coloris aux choix de l’architecte.
Selon la norme NF EN ISO 24343-1, sa résistance au poinçonnement sera de 0,08 mm.

Compris toute sujétion de pose.
Localisation : Espace billetterie
9. Plomberie

9.1. Généralités relatives aux ouvrages
9.1.1. Objet du chapitre

Le présent chapitre a pour objet de définir les prestations de PLOMBERIE SANITAIRE, et de permettre aux entreprises consultées d'établir leur proposition, sans restriction ni réserve, pour la construction de sanitaires au musée de plein air.

Les ouvrages seront exécutés selon les règles de l'Art et les normes en vigueur, ainsi que tous les règlements relatifs à la sécurité du personnel et de l'hygiène.

Les appareils et matériaux devront être de la meilleure qualité, répondant exactement aux conditions nécessaires à la bonne exécution des travaux.

Ce matériel devra être conforme aux dernières prescriptions des "Documents Techniques Unifiés" (D.T.U.).

Tout appareil ou tout travail présentant des défectuosités sera refusé par le Maître d'Oeuvre et toutes les conséquences de ce refus sont à la charge du titulaire.

L'entreprise titulaire devra la totalité des fournitures et travaux nécessaires à la finition complète de l'installation et à sa bonne marche selon les résultats demandés et ne pourra prétendre en aucune façon à une majoration de son marché en arguent d'omissions aux plans.

9.1.2. Consistance des travaux

Les travaux à réaliser comprendront la fourniture, la pose et le raccordement de l'ensemble des installations, notamment :

· Le raccordement sur le réseau adduction d’eau

· Les réseaux eau froide intérieurs (réseaux extérieurs compris dans les prestations de V.R.D ),

· Tous les appareillages sanitaires,

· Les évacuations des eaux usées, eaux vannes et eaux pluviales, jusqu’aux attentes.

9.1.3. Normes et règlements

Les études de conception et les travaux d'exécution des ouvrages sont à réaliser selon les règles de l'Art et les textes en vigueur au jour de la soumission et notamment le recueil des D.T.U dans les numéros : 

· DTU 60-01 Plomberie - sanitaire pour bâtiment à usage d'habitation ; 

· DTU 60-02 Canalisations en fonte, évacuations EU-EV-EP (Mai 1993) ; 

· DTU 60-05 Canalisations en cuivre - distribution EC – EF ; 

· DTU 60-11 Règles de calcul (Octobre 1988) ; 

· DTU 60-31 Canalisations en chlorure de vinyle non plastifié EF avec pression ; 

· DTU 60-32 Canalisations en chlorure de vinyle non plastifié évacuation EP ; 

· DTU 60-33 Canalisations en chlorure de vinyle, évacuation EU- EV ; 

· DTU 60.5 Canalisations en cuivre, eau froide, EU, EP, génie climatique, 

· DTU 65.10 Canalisations d'eau chaude ou froide sous pression et canalisation des eaux usées et des eaux pluviales à l'intérieur des bâtiments (règles générales de mise en œuvre) 

· T 54.014.1 Systèmes de canalisations en CPVC ou PVCC pour le transport EC/EF avec pression (tube) ; 

· T 54.014.2 Systèmes de canalisations en CPVC ou PVCC pour le transport EC/EF avec pression (raccords) ; 

· T 54.016 Tubes et raccords en polychlorure de vinyle non plastifié pour la conduite de liquide avec pression ; 

· T 54.017 Tubes et raccords en polychlorure de vinyle non plastifié pour installations évacuation sans pression des eaux domestiques ; 

· T 54.063 Tubes en polyéthylène pour réseaux de distribution d'eau potable ; 

· NF C 18.201 à 18.210 Robinetterie sanitaire ; 

· NFP 91100 : accessibilité handicapés ; 

· Règlement de sécurité incendie. 

· Les règlements sanitaires départementaux (Nouvelle Edition), 

· Le code des conditions minima d'exécution des travaux de plomberie et installations sanitaires urbaines Normes NFP 41.201, 

· Le cahier des charges applicables aux travaux de plomberie pour les bâtiments à usage d'habitation : 

· Les textes en vigueur relatifs aux eaux destinées à la consommation humaine et en particulier le Code de la Santé Publique, le décret 89.3 du 3 janvier 1989 modifié par les décrets 90.330 du 10 avril 1990, 91.257 du 7 mars 1991 et 95.363 du 5 avril 1995, 

· L'arrêté du 27 juin 1994 précisant les conditions d'accessibilité des personnes handicapés, 

· Les recommandations issues des guides techniques n°1 pour la protection sanitaire des réseaux de distribution d'eau destinée à la consommation humaine et n°1 bis pour la qualité des installations de distribution d'eau destinée à la consommation humaine à l'intérieur des bâtiments,

· Les normes NFP 41.101 (qui définit le vocabulaire), NFP 41.102 et NFP 41.201 à 204 qui constituent un code des conditions minimales d'exécution des travaux, 

· L'arrêté du 23 mai 1989 modifiant l'arrêté du 25 juin 1980 "règlement de sécurité incendie dans les établissements recevant du public" (établissements sanitaires publics ou privés), 

· Les règlements NFC 15.100 pour l'exécution des installations 

· Les règlements d'ordre public, tous ces documents parus au Journal Officiel ne sont pas détaillés car supposés connus du titulaire, 

9.1.4. Limites des prestations

Le titulaire devra réaliser les scellements et calfeutrements divers nécessaires à l’ensemble des prestations du présent marché, en s’adaptant aux différentes natures de support et en respectant les degrés coupe-feu des parois et plancher. Les calfeutrements devront être réalisés avec des matériaux adaptés à chaque support et ayant reçu au préalable l’approbation du Maître d’œuvre et du Contrôleur technique.

Le titulaire devra, en plus des travaux proprement dits, la fourniture et pose des prestations suivantes :

· La peinture antirouille, deux couches de l'ensemble de ses installations, la seconde couche étant obligatoirement appliquée après achèvement du montage des dites installations (peinture antirouille).

· Tous les moyens de calorifugeage des canalisations de chauffage

· La fourniture et la mise en œuvre de tous les matériaux et matériels nécessaires à la parfaite réalisation des installations décrites dans le présent C.C.T.P.

· La fourniture et pose des accessoires en traversée de toitures, costières, crosses … ainsi que les ouvrages d'étanchéité.

· Les anneaux de repérage selon les teintes conventionnelles pour les canalisations de toute nature.

· Les étiquettes de repérage.

· Les schémas généraux de fonctionnement des installations affichés dans les locaux techniques.

· Les notices d'entretien et de réglage des appareils.

· Les plans, dessins, et schémas de l'ensemble des installations mis en conformité avec l'exécution au moment de la réception des travaux (D.O.E.).

· Les alimentations électriques autres que celles prévues par l’électricien.

· Le nettoiement des locaux et l’enlèvement des gravois provenant des travaux

· Les échafaudages nécessaires à la réalisation de ces installations

· La protection du matériel et des réseaux jusqu’à la livraison des locaux

· La formation du personnel chargé de l'entretien et de l'exploitation des installations.

Il est entendu que les spécifications et conditions indiquées dans le présent C.C.T.P. ne sont pas limitatives. Le titulaire devra pouvoir dans l’exécution de ces travaux, tous les matériels nécessaires aux exigences techniques et contractuelles à la bonne marche des installations et à leur sécurité, même si ce matériel n’est pas explicitement décrit.

Enfin, le titulaire sera tenu d’entretenir ses installations en bon état de fonctionnement pendant la période comprise entre l’achèvement des travaux et la réception.

NOTA : Le transport, le levage, la manutention des matériels jusqu'à leur emplacement définitif seront également à la charge de l'entreprise titulaire. Elle ne pourra pas, en effet, invoquer après notification du marché sa méconnaissance de telle ou telle autre caractéristique des plans pour réclamer des suppléments au montant du marché.

9.1.5. Qualité des fournitures

Les marques citées dans le présent document auront pour but de renseigner le titulaire sur les formes et sur la qualité désirée. Il pourra proposer des marques de son choix, pourvu qu’elles soient équivalentes à celles prescrites. Si le matériel proposé serait de qualité moindre, le titulaire serait alors obligé de fournir et poser le matériel prescrit.

L’entreprise titulaire devra présenter un échantillonnage complet des matériaux utilisés. Pour le matériel spécifique, le titulaire fournira pour chaque appareil, une documentation complète accompagnée des caractéristiques techniques et des procès-verbaux d’essais en usine.

L'emploi de matériaux, procédés, éléments et équipements nouveaux sera subordonné à l'avis technique d'organismes tels que C.S.T.B.

En cas de litige entre le Maître d’Œuvre et le titulaire, les marques et types de matériels indiqués lui seront imposés sans supplément de prix;

9.1.6. Règles d’exécution des installations

9.1.6.a. Passage des canalisations en fourreaux

Au passage des planchers, des murs et cloisons, toutes précautions seront prises pour éviter:

· La corrosion des canalisations

· Le passage de poussières d’un local à l’autre

· La propagation des bruits d’un niveau à l’autre

Il sera utilisé des fourreaux du type GAINOJAC pour les petits diamètres et du type TALMISOL pour les diamètres supérieurs. Le diamètre des fourreaux utilisés sera celui préconisé par le fabricant pour obtenir le meilleur résultat.

9.1.6.b. Protection du matériel

Pendant le montage, les tuyauteries seront obligatoirement protégées contre l’introduction de corps étrangers ou de souillures par des bouchons ou tampons. Le matériel sera protégé contre toutes détériorations par des agents extérieurs.

Tous les ouvrages ferrifères qui ne seront pas protégés par le fabricant seront recouverts d’une couche de peinture antirouille dont la marque devra avoir reçu l’agrément du peintre du chantier.

9.1.6.c. Réseau de distribution en cuivre :

Les tubes cuivre seront conformes aux normes NF A 51.120, 122 et 124. Les tubes seront choisis dans une fabrication bénéficiant de la marque NF de conformité aux normes françaises. Les raccords à braser par capillarité seront conformes à la norme NF E 29.591. Les raccords mécaniques seront conformes aux normes NF E 29.511, 512, 513 et 532, suivant le type de raccord.

Les supports seront constitués de colliers, feuillards, d’épingles ou d’agrafes (clips). Suivant cas, le calorifuge utilisé devra être compatible avec la canalisation cuivre. Les fourreaux seront constitués soit de tronçons de tube rigide en matériaux métalliques ou non, non corrodables par l’eau et les produits de nettoyage domestiques, ou de gaines souples, en matière plastique, annelées ou non, ou de matériaux alvéolaires imputrescibles.

Les joints pour assemblage du type “ Collet Battu ” seront des joints fibres, vulcanisés ou non, ou des joints en élastomère. Les joints pour assemblage du type “ à bride ” seront en élastomère comprimés, conformes à la norme NF E 29.911. La mise en œuvre sera conforme au D.T.U. n° 60.5.

9.1.6.d. Cheminement des fluides :

Dans les cas de passage en plafond suspendu ou en vide sanitaire et dans tous les cas où il y a risque de gel et de condensation, les tuyauteries seront revêtues d’un calorifuge type Prest-O-Flex. Ces calorifuges seront réalisés en matériau ayant un classement au feu M3.

9.1.6.e. Réseaux d’évacuations des eaux usées et eaux vannes :

Le titulaire devra en temps utile fournir, le plan côté des départs, des évacuations, des appareils ainsi que les réservations de sol pour les appareils encastrés. Les colliers seront prévus avec une bande insonorisante GAINOJAC.

Les coudes et culottes employés devront être au 1/8, les tés et coudes au  ¼ sont interdits. Des fourreaux aux traversées de planchers du type GAINOJAC, avec fourreaux métalliques et manchons de dilatation, seront installés aux endroits appropriés afin de permettre la libre dilatation des canalisations.

Le titulaire devra prévoir dans son offre les percements des façades en terre-plein pour les circulations des E.U. et E.V. jusqu’aux regards extérieurs.

9.1.7. Prescriptions concernant la pose

9.1.7.a. Liaisons équipotentielles

Le titulaire assurera les liaisons équipotentielles de tous ses appareils et canalisations ceux-ci étant munis d’un dispositif permettant leur connexion par leur mise à la terre.

9.1.7.b. Plaques indicatrices

Après exécution des travaux, un relevé sera effectué par le titulaire qui établira un plan détaillé de l’installation avec indication des parcours des différents fluides et des évacuations, leur isolement, la position des vannes, etc....

Des plaques indicatrices en matière inaltérable seront placées près des organes généraux chaque fois qu’il y aura lieu d’en préciser l’utilisation.

Les vannes eau chaude/eau froide seront repérées par un code de couleur (rouge et bleu)

9.1.7.c. Phénomènes acoustiques

Le titulaire prendra toutes ses dispositions pour obtenir un fonctionnement silencieux des installations (anti-béliers, choix de l’appareillage et de la robinetterie, vitesse des fluides, .......).

9.1.7.d. Pose des appareils

Les appareils seront fixés sur les parois porteuses à l’aide de consoles chevillées.

Dans le cas de fixation sur cloisons légères ou de doublage, le titulaire fournira au poseur de cloisons un plan de repérage précis des cales de bois à prévoir pour fixation de ses appareils.

9.1.8. Plans et schémas d’exécution

Les plans et schémas fournis au titulaire sont indicatifs, elle devra donc établir et remettre dès l’ouverture du chantier :

· Lors de l'établissement des plans de Génie-Civil tous ses plans de réservations, trémies, socles sous appareils, puisards, caniveaux, etc… et dispositions indispensables à la mise en place correcte du matériel. Toutes réservations ou percements non demandés sur plan seront à la charge du titulaire.

· Tous les plans et notes de calcul avec indication des sections, normes.

· Les schémas électriques et de régulation.

· Les fiches techniques précisant les caractéristiques exactes du matériel, les divers agréments.

Avant toute exécution, elle devra fournir en triple exemplaire les plans d'exécution de ses installations comportant : tracé des tuyauteries avec diamètres, dispositifs de dilatation, plans de séparateurs et débourdeurs.

Les plans seront fournis au Maître d'Œuvre et au Contrôleur technique, et devront être approuvés par ceux-ci avant toute exécution correspondante.

L'exécution devra être obligatoirement conforme à ces plans approuvés : des modifications d'ordre secondaire ne seront éventuellement admises qu'avec l'accord formel du Maître d'Œuvre.

9.1.9. Conditions d'exécution du marché

L'ensemble des travaux devra être exécuté suivant les règles de l'art et livré en parfait ordre de marche et en état d'utilisations dans des conditions satisfaisantes.

9.1.10. Étendue des prestations

Les prestations comprendront la réalisation complète et en ordre de marche de l'installation conforme aux règlements en vigueur, aux règles de l'art, aux prescriptions des clauses techniques et au C.C.A.P. joint.

Le titulaire devra la fourniture et l'installation de tous les matériels nécessaires au bon fonctionnement de l'installation.

La liste des matériels décrits n'est en rien limitative, et le titulaire ne pourra demander de supplément de prix pour l'installation de matériels nécessaires au bon fonctionnement ou à l'exploitation rationnelle de l'installation.

Les caractéristiques des matériels (débits, puissance, etc…) décrits devra être considérées comme des minima.

Il est entendu que toute augmentation des dites spécifications numériques qui serait reconnue comme ultérieurement nécessaire pour obtenir les conditions de base intérieures précisées au présent programme, ne pourra donner lieu à aucun supplément de prix.

Le titulaire sera tenue d'entretenir ses installations en bon état de fonctionnement pendant la période comprise entre l'achèvement des travaux et la réception.

Pendant ce délai, elle devra remplacer à ses frais toutes pièces qui viendraient à faire défaut par vice de construction ou de montage, et elle demeurera responsable de tous travaux qui pourraient être exigés par suite de ces défectuosités.

Si, pendant le délai de garantie, une avarie survient dont la réparation incombe au titulaire; un procès-verbal circonstancié sera établi et une notification de travaux lui sera adressée.

Si le titulaire négligerait d'effectuer les dits travaux dans les délais fixés par le Maître d'Oeuvre, l'avarie en question serait réparée d'office à ses frais.

Dans ce dernier cas, le délai de garantie des organes importants remis en état et de ceux qui en dépendent directement sera prolongé d'une durée qui sera fixée par le Maître d'Ouvrage, sans pouvoir dépasser de six mois le délai normal de garantie.

Après délivrance de l'ordre de service lui prescrivant l'exécution des travaux, l'installateur devra participer à l'élaboration du planning en indiquant ses délais d'études, de livraison des matériels, d'exécution, d'essais et réglages.

9.1.11. Essais de circulation :

Il sera effectué des essais relatifs au bruit tant pendant le puisage ou l’évacuation de l’eau. Aucun bruit ne devra être perceptible : vibrations, sifflements, coup de bélier, faute de quoi le titulaire devra remplacer des appareils ou robinetteries et canalisations défectueuses.

Ces essais seront réalisés par le titulaire sous le contrôle du Maître d’œuvre et comprendront notamment :

· Les essais d’évacuation des eaux usées et des eaux vannes.

· Les essais de marche simultanée de plusieurs puisages et le contrôle de la température d’eau chaude sanitaire

· La vérification des débits et pression d’eau.

A cet effet, le titulaire devra fournir tout le matériel de contrôle et de mesure nécessaire et réaliser son installation de façon à ce que les mesures puissent être faites sans modifications de celles-ci.

La réception interviendra après :

· Les contrôles qualitatif et quantitatif du matériel

· Le parfait achèvement des travaux et le contrôle positif des installations (en conformité avec le descriptif)

· La fourniture des notices de fonctionnement et d’entretien

· Les essais et réglages accompagnés de leurs fiches techniques (attestations d’essai de fonctionnement)

9.2. Base de calculs
9.2.1. Préambule

Les indications contenues dans le présent article ont pour but de fixer les bases de calcul nécessaires à la détermination des différents éléments de l'installation.

9.2.2. Débits de base des appareils

Les débits instantanés à prendre en considération sont ceux du DTU 60-11, complétés éventuellement par les indications ci-dessous :

· WC avec robinet de chasse
1,50 l/sec,

· Lavabo individuel

0,20 l/sec,

· Urinoir

0,15 l/sec,

· Prise en attente 12/14 - 14/16
0,20 l/sec,

· Vidoirs

0,20 l/sec.

Le coefficient de simultanéité à prendre en considération est celui adopté dans le DTU 60.11.

La vitesse de l'eau dans les canalisations ne doit pas dépasser :

· Pour les colonnes montantes et en faux plafond
1,20 m/sec,

· Pour les distributions intérieures
1,00 m/sec.

La pression du réseau d'eau potable doit être comprise entre 1 et 3 bars à tous les robinets de puisage. Le titulaire doit obligatoirement prendre connaissance de la pression d’eau de Ville avant la remise de son offre.

Le titulaire doit se faire confirmer par le Service des Eaux les caractéristiques physico-chimique de l'eau. Il prend en conséquence toutes les dispositions nécessaires même si celles-ci ne sont pas décrites au présent Marché.

9.2.3. Règles de calculs des descentes d'eaux usées et des eaux pluviales

9.2.3.a. Débits des appareils

Ces débits sont conformes au DTU 60.11.

· WC
1,50 l/sec,

· Lavabo
0,75 l/sec,

· Urinoir
0,50 l/sec,

· Vidoirs
0,50 l/sec,

· Siphon de sol
0,50 l/sec.

9.2.3.b. Simultanéité

Il est fait usage de la formule du DTU 60.11.
9.2.3.c. Remplissage des tuyauteries :

Les canalisations d'évacuation sont vérifiées suivant les critères suivants :

· EU et EV remplissage au 5/10ème.

· Vitesse de l'eau comprise entre 1 m. et 2 m/sec.

· Pente 1 cm/m minimum.

La valeur optimale avoisine 1,50 m/sec (et même 2 m/sec quand le débit est très irrégulier).

9.3. Description des travaux
9.3.1. Alimentation en eau potable

9.3.1.a. Sanitaires/boutique/boite à jeux

Il sera prévu le raccordement sur le réseau existant, dans le regard correspondant (voir plan)

La prestation du titulaire débutera depuis ce réseau existant : 

· Piquage et raccordement sur le réseau eau potable.

· Fourniture et pose d’une vanne d’arrêt 

· Nature des canalisations : fourniture et pose d’un tube polyéthylène de qualité alimentaire, bande bleue, diamètre 32 (Diamètre à confirmer dans l’offre), depuis ce raccordement jusqu’au local technique. Il sera posé avec une charge au-dessus de la génératrice supérieure de la canalisation égale ou supérieure à 0.80.

· Pose : suivant DTU 60.1 et 60.31. 

9.3.1.b. Modulaires camping

Il sera prévu le raccordement sur le réseau existant dans la base de voile.
La prestation du titulaire débutera depuis ce réseau existant : 

· Piquage et raccordement sur le réseau eau potable.

· Fourniture et pose d’une vanne d’arrêt 

· Nature des canalisations : fourniture et pose d’un tube polyéthylène de qualité alimentaire, bande bleue, diamètre 32 (Diamètre à confirmer dans l’offre), depuis ce raccordement jusqu’au local technique. 

· Pose : suivant DTU 60.1 et 60.31. 

Il sera prévu une vanne boisseau sphérique à usage de coupure générale en départ de la desserte. Dans son offre, le titulaire précisera le diamètre du tube en polyéthylène.

9.3.2. Desserte eau potable

Sur l'arrivée de la desserte du sanitaires accueil, dans le local technique, il sera prévu :
· Une vanne d'arrêt principal ;

· Un disconnecteur et un filtre ;

· Un détendeur régulateur ;

· Un manomètre de contrôle ;

· Les vannes d'arrêt sur chaque départ ;

· Robinet de purge de l'installation.

9.3.3. Distribution d’eau froide sanitaire

9.3.3.a. Généralités

Les tuyauteries seront en cuivre puis peints selon choix du Maître d’Ouvrage pour les réseaux apparents et en PER pré-gainé sous fourreau annelé pour les réseaux non apparent.

A chaque division du collecteur, le titulaire prévoira également une vanne d’isolement ¼ de tour. Sur chaque appareil desservi, il sera prévu un robinet d'arrêt de diamètre identique à la tuyauterie d'alimentation.

Chaque vanne et robinet d'arrêt seront repérés par étiquettes et poignée de couleur correspondante (chaud ( poignée rouge, froid ( poignée bleu). Les tuyauteries sont équipées de bagues coloriées correspondant au fluide transporté avec fléchage indiquant le sens d'écoulement du fluide.

Des robinets de vidange seront positionnés aux points bas pour évacuer les dépôts et purge de l’installation, 1/4 de tour DN 20, 

Le titulaire prévoira des purgeurs d’air et des clapets casse-vide de protection (anti-bélier), équipement réglementaire, en point haut du collecteur.

La distribution eau froide sanitaire passant en gaines techniques et faux-plafond sera calorifugée à l’aide de manchons Armaflex NF M1/SH ép. 9 mm non fendu de chez ARMSTRONG anticondensation ou équivalent. 

La distribution eau chaude sanitaire en gaines techniques et faux plafonds sera calorifugée par manchon Armaflex NF M1/SH ép. 19 MM non fendu de chez ARMSTRONG ou équivalent pour les diamètres < 30 mm, 32 mm pour les diamètres supérieurs. Le calorifuge devra épouser exactement la canalisation, il ne sera admis aucun jeu ; Pour cela, le calorifuge sera collé aux extrémités avec une colle adhésive spéciale type 520 de chez ARMSTRONG ou équivalent. 

A chaque traversée de plancher ou parois, il sera prévu un fourreau en matière isolante en vue d’amortir toutes vibrations.

La fixation des tubes se fera par colliers cadmiés avec une distance entre colliers de 0,50 à 1 m maximum.

9.3.3.b. Distribution

Le réseau d’eau froide desservira les appareils ci-après :

Sanitaires accueil
· Les 9 WC

· Les 2 WC PMR

· Les 2 Lavabos PMR

· Les 10 lavabos collectifs

· Les 3 urinoirs

· 2 robinets de puisages

Modulaires sanitaires camping

· Les 8 WC

· Les 2 WC PMR

· Les 4 Lavabos PMR

· Les 4 lavabos

· Les 4 lavabos collectifs

· Les 2 urinoirs
· Les 2 vidoirs
· Les 4 ballons d’eau chaude

9.3.4. Réseaux d'évacuation des eaux usées et eaux vannes.

Dans le chapitre seront compris tous les réseaux d’évacuation des E.U., E.V. en apparent de tous les appareils sanitaires jusqu’aux différents collecteurs. 

Les canalisations d'évacuation des eaux devront assurer l'évacuation rapide et sans stagnation des eaux usées, eaux vannes provenant des appareils sanitaires.

NOTA : Ces évacuations seront conformes aux normes NF en vigueur des réseaux en terre-plein.

9.3.4.a. Nature des réseaux

Nature : Tubes en polychlorure de vinyle non plastifié (PVC) série évacuations de qualité PF (ainsi que raccords) classé Me 

Le titulaire fournit au contrôleur technique l’avis technique des tubes avant exécution.

9.3.4.b. Réseaux EU - EV 

Des tampons de dégorgement étanches sont prévus au bas des chutes, aux coudes, aux changements de direction et les évacuations WC. Ils sont placés de façon à être parfaitement accessibles et permettre le nettoyage de toutes les parties de canalisation.

Toutes les canalisations seront réalisées en tube P.V.C. rigide M1 conformes aux normes AFNOR NFT 54003 ET NFT 54013, ainsi que les raccords et accessoires aux normes AFNOR NFT 54028 et NFT 54030.

La pose des chutes et des réseaux horizontaux sera exécutée conformément aux normes NFP 41201 et 41204 et aux prescriptions du fabricant.

Des tampons de dégorgement étanches seront prévus aux coudes et aux changements de direction. Ils devront être placés de façon à être parfaitement accessibles et permettre le nettoyage des canalisations.

Le grossissement des canalisations est obtenu par les cônes d'augmentation

Les ventilations primaires sont en PVC et à sortir hors toiture dans la même section que le réseau concerné.

Les réseaux sous dallage et VRD sont conformes aux normes en vigueur.

· Dans certains cas, il est prévu des clapets à membrane.

· Le raccordement au réseau comporte un dispositif anti-retour destiné à éviter la mise en pression du réseau intérieur.

Tous les réseaux compris dans l’emprise du bâtiment, jusqu'aux regards extérieurs sont réalisés au titre des prestations au forfait du présent marché.

Tous les réseaux d'évacuation des appareils sur les collecteurs sont réalisés dans le sens de l'écoulement. Les pentes sont respectées et conformes au D.T.U. Aucune contre pente n'est admise.

Les diamètres des canalisations de vidange sont en conformité avec le DTU n° 60-11.

· Lavabo - évier


Ø 40 mm

· Urinoir


Ø 63 mm

· WC


Ø 100 mm

· Siphons de sol


Ø 63 mm

· Vidoir 


Ø 63 mm

· Préparateur d'eau chaude sanitaire 
Ø 63 mm

Les diamètres des chutes, descentes et colonnes de ventilation secondaires seront en conformité avec la norme AFNOR NFP 41.202.

9.3.5. Appareils sanitaires

9.3.5.a. Généralités

Tous les appareils sanitaires seront de couleur blanche, sauf prescription particulière. 

Ils seront posés aux emplacements figurant sur les plans. 

Les hauteurs de mise en œuvre, pour chaque appareil, seront impérativement définies avec les utilisateurs (douches, lavabos, urinoirs…). 

Tous les appareils sont conformes aux normes en vigueur 

Nota : le titulaire devra prendre en compte dans son offre de prix toutes les précautions particulières nécessaires à la mise en œuvre soignée des équipements des appareils et notamment les tuyauteries encastrées pour le raccordement des robinetteries. Les éventuelles cloisons légères sur lesquelles seront fixés les appareils (lavabos) devront impérativement être renforcées.

9.3.5.b. Urinoirs

Urinoir collectif mural avec déclenchement électronique thermique invisible de type SPN-3T de chez supratech ou équivalent. Dosseret spécialement conçu pour intégrer la tuyauterie et la robinetterie, Inox qualité AISI 304, épaisseur 1,2 mm, finition brossé. Rinçage complet de l’urinoir après utilisation. Durée de rinçage ajustable de 0,5 à 15,5 s Alimentation pile 6 V ou transformateur externe 230/24 V Paramètres ajustables par télécommande SLD04 (durée chasse, sensibilité, marche/arrêt…) Rinçage automatique après 24 H sans utilisation Pression 1-8 bar. Débit 12l/mn. Arrivée d’eau filetée ½" 

	Localisation
	Nombre

	WC Hommes
	3


9.3.5.c. Cuvette WC suspendue 

Description :

· Cuvette indépendante suspendue de type PRIMA CONTACT de chez ALLIA ou équivalent - 49 cm, sortie horizontale, dans galerie technique, avec abattant. 

· Fixation : Bâti support autoportant Marque : Geberit modèle Duofix ou équivalent ; Réservoir à encastrer et isolé contre la condensation avec déclenchement frontal, Mécanisme à déclenchement pneumatique double débit 3/6L, équipé d’un robinet flotteur 3/8” classe 1 silencieux

· Alimentation : Robinet d'arrêt chromé

· Evacuation : pipe PVC 100 mm,

· Accessoires : 

· Ensemble abattant en thermodur épaisseur 15 mm, charnières inox renforcées par traverse, 4 patins de positionnement, coloris blanc

	Localisation
	Nombre

	Sanitaires Hommes
	4

	Sanitaires Femmes
	4


9.3.5.d. Cuvette WC suspendue PMR

Description :

· Cuvette indépendante suspendue de type PARACELSUS 2 de chez ALLIA ou équivalent - 70 cm, sortie horizontale, dans galerie technique, avec abattant. 

· Fixation : Bâti support autoportant Marque : Geberit modèle Duofix ou équivalent ; Réservoir à encastrer et isolé contre la condensation avec déclenchement frontal, Mécanisme à déclenchement pneumatique double débit 3/6L, équipé d’un robinet flotteur 3/8” classe 1 silencieux

· Alimentation : Robinet d'arrêt chromé

· Evacuation : pipe PVC 100 mm,

· Accessoires : 

· Ensemble abattant en thermodur épaisseur 15 mm, charnières inox renforcées par traverse, 4 patins de positionnement, coloris blanc

	Localisation
	Nombre

	Sanitaires Hommes
	1

	Sanitaires Femmes
	1


9.3.5.e. Lave-mains
Description :

· De type O.NOVO de chez Villeroy et bosh ou équivalent,
· Fixation : en autoportant par boulons

· Vidange : siphon déporté à culot démontable en polypropylène blanc réglable avec bonde à grille chromée

· Robinetterie : Mitigeur temporisé commande par levier de type TEMPOSTOP 2 de chez Delabie ou équivalent, Déclenchement souple, Réglage de la température et déclenchement sur le croisillon, Temporisation ~7 sec, Débit préréglé à 3 l/min à 3 bar, ajustable de 1,5 à 6 l/min, Brise-jet antitartre, Corps en laiton massif chromé, Flexibles PEX F3/8" avec robinets d'arrêt, filtres et clapets antiretour, 

· Miroir à joint poli 0,80 x 1,10 m compris pattes de fixations et joints étanches.

	Localisation
	Nombre

	Sanitaires Hommes
	1

	Sanitaires Femmes
	1


9.3.5.f. Lavabos collectifs PMR
Description :

· Lavabo collectif PMR type Auge à pente douce de chez Atout composite ou équivalent. Fond plat en pointe de diamant pour une évacuation facilitée. Auge PMR en résine armée fibre de verre, monobloc, sans joint, revêtue de Gel Coat sanitaire antibactérien classé Feu/Fumée. Aucun rayon inférieur à 6 mm pour assurer une hygiène parfaite. Remontée arrière (dosseret) H. 100 mm, retombées avant et latérales moulées H.150 mm. Pose à 850mm du sol fini. 

· Fixation : Appareil autoportant prêt à la pose sur consoles en acier thermolaqué blanc. Coloris au choix.
· Vidange : siphon déporté à culot démontable en polypropylène blanc réglable avec bonde à grille chromée

· Robinetterie : Mitigeur temporisé monocommande de lavabo mural de type TEMPOMIX de chez Delabie ou équivalent, Déclenchement souple, Réglage de la température et déclenchement sur le croisillon, Temporisation préréglée à ~7 sec, ajustable de 3 à 10 sec, Débit préréglé à 3 l/min à 3 bar, ajustable de 1,5 à 6 l/min, Brise-jet antitartre inviolable, Corps en laiton massif chromé L. 190 mm, Fixation muraleM1/2". Arrivées d'eau encastrées. Filtres et clapets antiretour, Butée de température réglable. Ensemble de 2 mitigeurs par lavabo

	Localisation
	Nombre

	Sanitaires Hommes modèle 2000 mm
	1

	Sanitaires Hommes modèle 1000 mm (dont 1 plus bas)
	2

	Sanitaires Femmes modèle 3000 mm
	1

	Sanitaires Femmes modèle 1000 mm (plus bas)
	1

	Sanitaires entrée modèle 1000 mm (dont 1 plus bas)
	2


9.3.5.g. Robinets de puisage

Description : 

L'installation comprendra :

· Un robinet d’alimentation à sphère avec embout fileté Ø20/27

· Le calorifugeage de la tuyauterie si nécessaire ; 

· Toutes sujétions de pose et de finition. 

	Localisation
	Nombre

	Sanitaires Hommes
	1

	Sanitaires Femmes
	1


Localisation : Espace sanitaires

9.3.5.h. Barres gérontologiques et de maintien 

Description : 

· Barre gérontologique 135° en Polyamide haute résistance (nylon) avec renfort en acier traité anticorrosion 2mm. 

· Barre avec 3 points de fixation de dimensions 400x400 en Ø 32 
· Fixations traversantes adaptées aux panneaux (compris renforts panneaux éventuels). 

· Équipement adapté à l’usage intensif, traité anti-UV et bonne résistance aux produits chimique et de nettoyage. Surface uniforme, non poreuse assurant un entretien facile. 

· Marque SOGEPROVE ou équivalent, réf.801.22.200 ; Barre garantie 10 ans. 

	Localisation
	Nombre

	WC Hommes
	1

	WC Femmes
	1


10. Chauffage - ventilation
10.1. Généralités relatives aux ouvrages
10.1.1. Généralités

Les installations de chauffage et de ventilation mécanique contrôlée seront exécutées conformément à tous les décrets, normes en vigueur à la date du marché et en particulier aux documents désignés ci-après.

La qualité, la préparation des matériels ainsi que l’exécution des installations devront satisfaire aux prescriptions des documents techniques visés au présent titre

Le titulaire est tenu de vérifier si les détails de conception dans le présent C.C.T.P. sont complets. Les modifications ou compléments jugés utiles ou nécessaires devront être inclus dans l’offre.

10.1.2. Documents de référence – Normes - Règlements

10.1.2.a. Objet des spécifications techniques

Les spécifications techniques complètent les prescriptions des décrets, arrêtés, règlements, normes, cahiers des clauses techniques générales, documents techniques unifiés, en vigueur à la date de l'appel d'offres sur le territoire de l'opération.

Aucune dérogation à ces spécifications n'est admise, si elle n'a pas fait l'objet d'une demande écrite avant remise de l'offre, et si elle n’a pas été acceptée par le Maître d'Œuvre après analyse et évaluation des répercussions techniques et financières sur d'autres entreprises.

Des prestations ne relevant pas directement des équipements thermiques et aérauliques, mais réalisées dans le cadre de ces équipements sont soumises aux spécifications techniques des autres corps d'état.

10.1.2.b. Normes et règlements

Outre les prescriptions techniques prévues dans le présent CCTP, le calcul des installations et l'exécution des travaux sont conformes aux exigences des textes administratifs et/ou législatifs, en vigueur à la date de l'appel d'offres sur le territoire de l'opération, et qui leurs sont applicables.

Les matériels sélectionnés doivent être classés EUROVENT.

En particulier, les normes dans les séries suivantes :

· E 51.700 - Composants de ventilation mécanique contrôlée - Terminologie 

· E 51.713 - Composants de ventilation mécanique contrôlée - Bouches d’extraction pour V.M.C. - Spécifications et contrôle de la conformité aux spécifications ;

· E 51-732 - Composants de ventilation mécanique contrôlée - Entrées d'air en façade – Caractéristiques ;

· EN 1506 - Ventilation des bâtiments - conduits en tôle et accessoires à section circulaire – dimensions ;

· EN 12236 - Ventilation des bâtiments - Supports et appuis pour réseau de conduits - prescriptions de résistance ;

· NFC 15.100 relative aux installations électriques de 1ère catégorie selon la dernière édition d’avril 1991 ainsi que ses additifs.

· Les règlements et décrets en vigueur, en particulier aux prescriptions des Cahiers des Clauses Techniques du Document Technique Unifié n°

· 68.1 Règles de conception et de dimensionnement des installations de V.M.C. ;

· 68.2 Exécution des installations de ventilation mécanique contrôlée :

· ainsi qu’au Cahier des Clauses Spéciales assorti au D.T.U ;

· les règles de calculs thermiques.

· Les règles de sécurité éditées par le ministre du travail ;

· Le décret n°88.1056 du 14 Novembre 1988 relatif à la protection des travailleurs dans les établissements qui mettent en œuvre des courants électriques en application des articles L 231.1 et 231.2 du Code du travail ;

· Règles d’échantillonnage pour le calcul des coefficients GV, BV, et C d’ensembles thermiques homogènes ;

· Guide des industries thermiques (C.O.S.T.I.C.) tomes 1 et 2 ; 

· Le Cahier des Clauses Administratives Particulières (CCAP) ;

· Le présent Cahier des Clauses Techniques Particulières (CCTP).

10.1.3. Reconnaissance des lieux

Les soumissionnaires devront, avant d'établir leur offre, reconnaître les lieux sur lesquels sont projetés les travaux. Ils ne pourront invoquer leurs méconnaissances du bâtiment pour réclamer des suppléments au montant de leur soumission.

Le titulaire, par le fait même du soumissionnaire, s'étant rendu compte des travaux à effectuer, de leur nature et de leur importance reconnaît qu'il a supplée par ses connaissances professionnelles dans sa spécialité, aux lacunes qui pourraient comporter les différentes pièces du dossier.

10.1.4. Coordination

Il est particulièrement rappelé aux Entrepreneurs, que chacun d'eux doit prendre connaissance de l'ensemble du projet en vue de se renseigner sur la répercussion des autres corps d'état sur le sien. Le Maître d'œuvre se réserve le droit de refuser tous percements dangereux pour l'ouvrage, ainsi que toute solution de remplacement qui serait techniquement insuffisante ou inesthétique.

Le titulaire défaillant supporte toutes les conséquences de ce refus et doit prendre les dispositions nécessaires à sa charge pour aboutir à une solution valable agréée par le Maître d'œuvre.

Le titulaire devra prendre connaissance plus particulièrement des dossiers relatifs aux travaux de gros œuvre, de plafonds suspendus et d'électricité. Il fournira au prestataire du gros œuvre étendu ses plans de réservation ainsi que tous les détails pour les traversées des gaines et conduits au travers des murs et planchers.

10.1.5. Conditions d’exécution des travaux

L’ensemble des travaux devra être exécuté suivant les règles de l’art en vigueur et livré en parfait ordre de marche répondant aux conditions d’utilisation.

La nature et la consistance des travaux et fournitures à exécuter sont définies :

· dans le Cahier des Clauses Administratives et Particulières (CCAP) ;

· dans le présent CCTP ;

· par les plans du DCE.

10.1.6. Limite des prestations

Outre les travaux décrits dans le présent document, le titulaire aura à sa charge :

· tous les trous et scellements autres que ceux exécutés par le prestataire de gros œuvre étendu en fonction des plans de réservation remis avant tout commencement d’exécution des travaux ;

· tous les moyens de calorifugeage des canalisations de chauffage ;

· la fourniture et la mise en œuvre de tous les matériaux et matériels nécessaires à la parfaite réalisation des installations décrites dans le présent CCTP ;

· la fourniture et pose des accessoires en traversée de toitures, costières, crosses … ainsi que les ouvrages d'étanchéité ;

· Les alimentations électriques entre les coffrets de protection et de commande des systèmes de VMC ;

· la peinture anti-rouille à deux couches sur toutes les parties métalliques non protégées après leur mise en œuvre ;

· les échafaudages nécessaires à la réalisation de ces installations ;

· la protection du matériel et des réseaux jusqu’à la livraison des locaux ;

· le nettoiement des locaux et l’enlèvement des gravois provenant des travaux ;

· le temps de main d’œuvre pour l’instruction du personnel d’exploitation ;

· les attestations d’essais de fonctionnement de l’AQC.

· les alimentations électriques autres que celles prévues par l’électricien.

Il est entendu que les spécifications et conditions indiquées dans le présent C.C.T.P. ne sont pas limitatives. Le titulaire devra pouvoir dans l’exécution de ces travaux, tous les matériels nécessaires aux exigences techniques et contractuelles à la bonne marche des installations et à leur sécurité, même si ce matériel n’est pas explicitement décrit.

Enfin, le titulaire sera tenu d’entretenir ses installations en bon état de fonctionnement pendant la période comprise entre l’achèvement des travaux et la réception.

10.1.7. Qualité des fournitures

Les marques citées dans le présent document ont pour but de renseigner le titulaire sur les formes et sur la qualité désirées. Il pourra proposer des marques de son choix, pourvu qu’elles soient équivalentes techniquement à celles prescrites. Si le matériel proposé était de qualité moindre, le titulaire serait alors obligé de fournir et poser le matériel prescrit.

L’entreprise titulaire devra présenter un échantillonnage complet des matériaux utilisés. Pour le matériel spécifique, le titulaire fournira pour chaque appareil, une documentation complète accompagnée des caractéristiques techniques et des procès-verbaux d’essais en usine.

L'emploi de matériaux, procédés, éléments et équipements nouveaux sera subordonné à l'avis technique d'organismes tels que C.S.T.B.

En cas de litige entre le Maître d’Œuvre et le titulaire, les marques et types de matériels indiqués lui seront imposés sans supplément de prix;

10.1.8. Prescriptions concernant la pose

10.1.8.a. Liaisons équipotentielles

Le titulaire assurera les liaisons équipotentielles de tous ses appareils et canalisations ceux-ci étant munis d’un dispositif permettant leur connexion par leur mise à la terre.

10.1.8.b. Plaques indicatrices

Après exécution des travaux, un relevé sera effectué par le titulaire qui établira un plan détaillé de l’installation avec indication des parcours des différents fluides et des évacuations, leur isolement, la position des vannes, etc....

Des plaques indicatrices en matière inaltérable seront placées près des organes généraux chaque fois qu’il y aura lieu d’en préciser l’utilisation.

10.1.8.c. Phénomènes acoustiques

Le titulaire prendra toutes ses dispositions pour obtenir un fonctionnement silencieux des installations (anti-béliers, choix de l’appareillage et de la robinetterie, vitesse des fluides, .......).

10.1.8.d. Pose des appareils

Les appareils seront fixés sur les parois porteuses à l’aide de consoles chevillées.

Dans le cas de fixation sur cloisons légères ou de doublage, le titulaire du présent lot fournira au poseur de cloisons un plan de repérage précis des cales de bois à prévoir pour fixation de ses appareils.

10.1.9.  Plans et schémas d’exécution

Les plans et schémas fournis au titulaire sont indicatifs, elle devra donc établir et remettre dès l’ouverture du chantier :

· les plans de réservation nécessaires à l’exécution de ses ouvrages aux entreprises concernées. Toutes réservations ou percements non demandés sur plan seront à la charge du présent lot.

· tous les plans et notes de calcul avec indication des sections, normes.

· les schémas électriques et de régulation.

· les fiches techniques précisant les caractéristiques exactes du matériel, les divers agréments.

10.2. Base de calcul
10.2.1. Objet

Les indications contenues dans le présent C.C.T.P. ont pour but de fixer les bases de calculs nécessaires à la détermination des différents éléments des installations.

10.2.2. Conditions climatiques

10.2.2.a. Conditions extérieures

· Hiver : 
- 9°C

· Eté : 
+ 30 °C et 40 % H.R.

10.2.2.b. Conditions intérieures

· Espace sanitaires :
+ 18 °C

· Local technique
+ 5 °C

· Espace billetterie
+ 19 °C 


Les températures indiquées sont des températures résultantes sèches. Elles seront obtenues en tenant compte des déperditions à travers les parois et les conditions de renouvellement d’air.

10.2.3. Caractéristiques des bâtiments
L’étanchéité doit être considérée comme correctement maîtrisée aux niveaux des infiltrations d’air. Les apports par ensoleillement seront également pris en compte, soit :

· selon l’orientation des façades

· selon l’importance et le type de vitrage
L'utilisation des bâtiments/modulaires sera saisonnière et fonction de l'ouverture du parc (de mars à octobre). Une température hors-gel devra être assurée durant les périodes de fermetures.
10.2.4. Déperditions

Les calculs de déperditions des différents locaux seront effectués selon les règles de calcul des caractéristiques thermiques des parois de construction et des déperditions de base des bâtiments (selon réglementation en vigueur). 

Les majorations d’exposition seront calculées en tenant compte de l’orientation et de la vitesse des vents locaux.

Il appartient au titulaire de calculer ou de vérifier les valeurs des coefficients U pour chaque type de paroi.

10.2.5. Renouvellement d’air

Le renouvellement d’air sera assuré par une VMC simple flux, associée à des bouches 15 m³/h situées dans les menuiseries extérieures.

· W.C, lavabos :
suivant le décret sanitaire départemental

· Local TGBT:
30m³/H/personne

· Espace billetterie :
25m³/H/personne

Il appartient au titulaire de calculer ou de vérifier les valeurs de renouvellement d’air de chaque locaux.

10.3. Description des travaux
10.3.1. Ventilation

10.3.1.a. Principe 

La VMC sera de type simple flux avec introduction d’air neuf dans les pièces, et rejet de l’air vicié en toiture.

10.3.1.b. Apports d’air

Les apports d’air se feront par :

· Les menuiseries (boutique) – en coordination avec le menuisier ;

· Prise d’air extérieure en façade (sanitaires) - en coordination avec gros œuvre et bardage.
Il appartient au titulaire de calculer et dimensionner les débits d’apport d’air et, dans le cas de sous-traitance, de fournir les exigences au corps d’états concernés.
La prestation comprend la fourniture et pose de grilles en partie haute de murs (béton cellulaire et bardage panneaux) au niveau du sas entrée sanitaire.
10.3.1.c. Bouches d’extraction

Les bouches d’extraction seront déclinées de la manière suivante :

· Espace Sanitaires
90 m³/h

· Local TGBT 
90 m³/h

· Boutique
> 100 m³/h

Les bouches d’extraction seront de couleur blanche et devront s’adapter aux canalisations apparentes.

La prestation comprend toutes les sujétions de pose et de finition.

Les valeurs des bouches d’extraction sont données à titre indicatif. Il appartient au titulaire de calculer ou de vérifier toutes les valeurs.

10.3.1.d. Réseaux de ventilation

Ils seront exécutés en conduit d’acier galvanisé.

Les réseaux d’aspiration seront :

· De type apparent dans l’espace sanitaire.

· De type encastré dans le faux plafond dans la boutique.

Les conduits circulaires du type spiralé agrafé seront assemblés par raccords avec liaison mécanique par vissage ou rivetage. L’étanchéité étant obtenue par mastic et bande adhésive de finition.

Les réseaux ne seront pas calorifugés.

La classe de réaction au feu des conduits devra être M0.

Les réseaux chemineront en plénum de faux plafond.
Le rejet se fera avec la mise en œuvre d’un dispositif de sortie de toiture conique de type « chapeau chinois » diamètre 250 en acier galvanisé laqué, couleur identique à celle de la toiture, pour les rejets verticaux en toiture. 

Les raccordements terminaux en gaine semi-rigide en acier, de type isophonique uniquement, sont tolérés pour le raccordement des bouches avec une longueur permettant l’atténuation acoustique nécessaire.

Aucun équipement ne sera installé en toiture.

Localisation : Ventilation de l’espace sanitaire et boutique 

10.3.1.e. Caisson d’extraction

La ventilation des locaux sera assurée par un groupe d'extraction marque VIM modèle JBEB (ou équivalent) installé dans les deux locaux techniques

Le groupe sera fixé au mur de refend par l’intermédiaire d’une console en acier galvanisé. Le groupe sera fixé à la console au moyen de 4 suspensions élastiques très souples de type PAULSTADYN ou équivalent. 

Le groupe comprendra : 

· Un caisson en tôle d'acier galvanisé, 

· Un ventilateur de type centrifuge entraîné directement par un moteur électrique monophasé 230V

· Un interrupteur/sectionneur à coupure omnipolaire 

· Agréé 400°C ½ heure catégorie C4

Des manchettes anti-vibrations MO Ø250 mm seront installées à l’aspiration et au refoulement du groupe. 

Le rejet se fera hors toiture, par un chapeau pare-pluie conique avec grillage antivolatiles marque ALDES (ou similaire) Ø 250 mm. Le fourreau de traversée de toit Ø 300 mm permettra le passage du conduit de rejet d’air Ø 250 mm. Platine d’étanchéité en toiture décrit au chapitre « Couverture ».
Localisation : plenum rangement boutique  

10.3.1.f. Extracteur plafond

Fourniture et mise en place, en coordination avec le couvreur, d’extracteur de type Design 125 H de chez Aldes ou techniquement équivalent.

Localisation : Espace billetterie

10.3.2. Chauffage d’appoint

Le chauffage des guichets sera assuré par des convecteurs électroniques de marque THERMOR type Silhouette ou équivalent, Thermostat intégré au convecteur, classe 2 et IP 24 à sortie frontale. 

Chaque convecteur est équipé d’un boîtier de commande comprenant : 

· Un curseur 5 positions : arrêt, hors gel, programme Eco et Confort, 

· Une molette de réglage de la consigne Confort graduée de 2 à 8, 

· Une molette de réglage de la consigne Eco avec abaissement par rapport à la consigne Confort, 

· Un témoin de chauffe. 

Localisation : Espace billetterie

11. Courant Fort, courant faible

11.1. Généralités relatives aux ouvrages

11.1.1. Consistance des travaux

Les travaux à réaliser comprennent la fourniture, la pose et le raccordement de l'ensemble des installations électriques courants forts et courants faibles, notamment :

· le réseau de terre,

· Les raccordements des Tableaux Divisionnaires TD au réseau existant 

· la distribution principale,

· les tableaux divisionnaires 

· la distribution secondaire,

· l'appareillage,

· les appareils d'éclairage,

· l'éclairage de sécurité,

· l’alarme incendie,

· le prééquipement contrôle d’accès,

· L’installation photovoltaïque

11.1.2. Propositions du titulaire
Les propositions se rapportant à l'exécution des travaux d'installations électriques courants forts remises par le titulaire doivent être établies en conformité avec les normes et règlements en vigueur à la date du marché, 

Il est entendu que le titulaire s'est informé de l'ensemble des travaux, de leur importance, de leur nature et qu'il a suppléé par ses connaissances techniques et professionnelles aux détails qui pourraient être omis sur les plans et devis descriptifs. Les modifications ou compléments jugés utiles ou nécessaires devront être inclus dans l’offre.

Le titulaire s'engage à mettre à la disposition du chantier la main d'œuvre qualifiée et tout l'outillage nécessaire à la réalisation de ses travaux dans les délais prescrits au planning général. En outre, il se conformera à tous les règlements relatifs à la sécurité du personnel et de l'hygiène.

Le titulaire est tenu d'établir sa proposition conformément au dossier d'appel d'offres.

D'une façon générale, le titulaire ne pourra invoquer une omission non signalée, ni une mauvaise interprétation des documents pour refuser de fournir ou de monter un dispositif mettant en cause le bon fonctionnement de l'installation.

Toute anomalie constatée devra être aussitôt signalée au Maître d'œuvre.

11.1.3. Conditions minima à respecter

Le titulaire du présent lot s'engage à réaliser l'installation conformément aux règles énoncées dans la norme NF C 15-100, ses annexes, guides et additifs, édités par l'U.T.E, concernant les installations électriques à basse tension.

L'attention du titulaire est attirée sur le fait que cette norme l'oblige également à suivre toutes les normes et publications référencées dans cet ouvrage.

L'installation désignée dans le présent document doit également satisfaire :

· aux prescriptions du concessionnaire d'énergie selon les directives éventuelles du centre de distribution local

· au décret 2010-1017 relatif aux obligations du Maître d’Ouvrage.

11.1.4. Documents de référence – Normes - Règlements

Les installations décrites au présent document sont exécutées en fonction :

· des Arrêtés et Décrets en vigueur, à la date du : (à compléter)

· des Normes Françaises,

· des Documents Techniques Unifiés (D.T.U.),

· des recommandations de l'Association Française de l'Eclairage - AFE 2000

· et selon les Règles de l'Art 

Si, en cours de travaux, de nouveaux règlements entrent en vigueur, le titulaire est tenu d'en référer par écrit au Maître d'Ouvrage et d'en indiquer leurs conséquences financières.

Les textes de base énoncés dans les chapitres suivants ne présentent aucun caractère limitatif et ne constituent qu'un rappel des principaux documents applicables à l'installation.

Les matériels et installations devront satisfaire aux normes et règlements (édition en vigueur à la date précisée dans les pièces administratives) et respecteront notamment :

· le décret du 14 novembre 1988 relatif à la protection des travailleurs dans les établissements mettant en œuvre des courants électriques (NFC 12.101) ainsi que les additifs de février 1989 et février 1992, 

· l’arrêté du 25 juin 1980 modifié et l’arrêté du 19 novembre 2001 relatifs au règlement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique dans les ERP, 

· les décrets, circulaires d’application ainsi que les notes techniques relatives aux prescriptions ci-dessus, en particulier le décret du 26 février 2003 relatif aux circuits et installations de sécurité, 

· la norme NFC 15.100 et additifs, relative aux installations à basse tension, ainsi que les fiches d’interprétation permanentes de l’UTE, 

· le décret du 14 novembre 1988 relatif à la protection des travailleurs dans les établissements mettant en œuvre des courants électriques (NFC 12.101) ainsi que les additifs de février 1989 et février 1992, 

· l’arrêté du 25 juin 1980 modifié et l’arrêté du 19 novembre 2001 relatifs au règlement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique dans les ERP, 

· les décrets, circulaires d’application ainsi que les notes techniques relatives aux prescriptions ci-dessus, en particulier le décret du 26 février 2003 relatif aux circuits et installations de sécurité, 

· la norme NFC 15.100 et additifs, relative aux installations à basse tension, ainsi que les fiches d’interprétation permanentes de l’UTE, 

· le décret du 14 novembre 1988 relatif à la protection des travailleurs dans les établissements mettant en œuvre des courants électriques (NFC 12.101) ainsi que les additifs de février 1989 et février 1992, 

· l’arrêté du 25 juin 1980 modifié et l’arrêté du 19novembre 2001 relatifs au règlement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique dans les ERP, 

· les décrets, circulaires d’application ainsi que les notes techniques relatives aux prescriptions ci-dessus, en particulier le décret du 26 février 2003 relatif aux circuits et installations de sécurité, 

· la norme NFC 15.100 et additifs, relative aux installations à basse tension, ainsi que les fiches d’interprétation permanentes de l’UTE

· le décret 2010-1017 relatif aux obligations du Maître d’Ouvrage.

· l’arrêté du 25 juin 1980 modifié et l’arrêté du 19 novembre 2001 relatifs au règlement de sécurité contre les risques d’incendie et de panique dans les ERP, 

· les décrets, circulaires d’application ainsi que les notes techniques relatives aux prescriptions ci-dessus, en particulier le décret du 26 février 2003 relatif aux circuits et installations de sécurité
· la norme NFC 15.100 et additifs, relative aux installations à basse tension, ainsi que les fiches d’interprétation permanentes de l’UTE

· le guide pratique UTE C 15.103 relatif au choix des matériels électriques en fonction des influences externes

· le guide pratique UTE C 15.104 relatif à la détermination des sections des conducteurs et au choix des dispositifs de protection

· le guide pratique UTE C 15.105 relatif à la détermination des sections des conducteurs et au choix des dispositifs de protection

· le guide pratique UTE C 15.106 relatif à la détermination des sections des conducteurs de protection, des conducteurs de terre et des conducteurs de liaison équipotentielle

· le guide pratique UTE C 15.107 relatif à la détermination des caractéristiques des canalisations préfabriquées et au choix des dispositifs de protection

· le guide pratique UTE C 15.476 relatif au sectionnement à la commande et à la coupure des installations électriques à basse tension

· le guide pratique UTE C 15.520 relatif aux modes de pose et aux connexions des installations électriques à basse tension

· le guide pratique UTE C 15.523 relatif au choix et à la mise en œuvre des câbles de catégorie C1 sans halogène

· la norme NFC 17.200 relative aux installations d’éclairage public à appliquer pour l’éclairage extérieur,

· les prescriptions de la norme EN 60.439 concernant les enveloppes et les indices de protection

· la norme NFC 63.421 relative aux ensembles d’appareillage à basse tension - Ensembles de série et ensembles dérivés de série

· les normes NFC 71.800, NFC 71.801, NFC 71.805, NFC 71.810, NFC 71.815, et le guide pratique UTE 71.820 relatifs aux blocs autonomes d'éclairage de sécurité
· NF EN 60598-1 (C 71-000) de novembre 2002 : Luminaires – partie 1 : Prescriptions générales et essais.

· NF EN 60598-2-3 (C 71-003) de janvier 2003 : Luminaires – parties 2 et 3 : Règles particulières – Luminaires d'éclairage public.

· Les décrets, règlements ou normalisations complétant ou modifiant les documents sus visés qui seront publiés postérieurement à l'élaboration du présent devis descriptif et connus au jour de l'adjudication.

· Le règlement Code du Travail

· les spécifications techniques particulières au site..

Cette liste n’est pas exhaustive.

L'ensemble des plans et documents fournis par le titulaire recevra un agrément technique de la part du Bureau de contrôle.

Les recommandations formulées par cet organisme font partie du présent Marché

11.2. Prescription et spécifications techniques
11.2.1. Coordination en matière de sécurité et protection santé

Conformément à la loi du 31 décembre 1993 et à son décret d'application du 26 décembre 1994, le titulaire devra se conformer aux exigences du Coordonnateur Sécurité et Protection de la Santé et prendre en compte ses demandes, sans supplément de prix.

11.2.2. Responsabilité du titulaire 

L'acceptation par le Maître d'Ouvrage et du Maître d'œuvre du projet présenté, ainsi que tous les calculs, dessins, graphiques et courbes s'y rattachant, ne diminuent en rien la responsabilité du titulaire.

En toute circonstance, le titulaire demeure seul responsable de tous dommages ou accidents causés à des tiers lors ou par suite de l'exécution des travaux résultant de son propre fait ou de son personnel.

Le titulaire du présent marché est tenu d'entretenir ses installations en bon état de fonctionnement pendant la période partant de la réception, jusqu'à la date de parfait achèvement des travaux.

Pendant ce délai, il doit remplacer à ses frais toutes pièces qui viendraient à faire défaut par vice de construction ou de montage, et il demeure responsable de tous travaux ou ouvrages qui pourraient être exigés par suite de ces défectuosités.

En outre, il est chargé du gardiennage de ses installations ainsi que des matériels entreposés sur le chantier.

11.2.3. Étendue des prestations

La prestation comprend la réalisation complète et en ordre de marche de l'installation conforme aux règlements en vigueur, aux règles de l'art, aux prescriptions des clauses techniques et du C.C.A.P.

Le titulaire doit la fourniture et l'installation de tous les matériels nécessaires pour le bon fonctionnement de l'installation.

La liste des matériels définis dans le présent dossier d'appel d'offres n'est en rien limitative et n'a qu'une valeur indicative utile à la compréhension du projet. Le titulaire ne pourrait demander de supplément de prix pour l'installation de matériels nécessaires ou à l'exploitation rationnelle de l'installation.

Dans tous les cas, une étude approfondie devra être effectuée par le titulaire du présent lot dans la phase d'exécution.

Outre les travaux décrits dans le présent document, le titulaire aura à sa charge :

· tous les trous et scellements autres que ceux exécutés par le prestataire de Gros Œuvre Étendu en fonction des plans de réservation remis avant tout commencement d’exécution des travaux,

· la fourniture et la mise en œuvre de tous les matériaux et matériels nécessaires à la réalisation des installations décrites dans le présent C.C.T.P.,

· le montage et le démontage de tous engins et échafaudages nécessaires à la réalisation de ces installations,

· la protection du matériel et des réseaux jusqu’à la livraison des locaux,

· tous les supports nécessaires au cheminement des canalisations séparées ou regroupées sur chemin de câbles galvanisés, goulottes....,

· la peinture antirouille à deux couches sur toutes les parties métalliques non protégées après leur mise en œuvre,

· le nettoiement des locaux et l’enlèvement des gravois provenant des travaux,

· le temps de main d’œuvre pour l’instruction du personnel d’exploitation,

Ces essais seront exécutés par un organisme agréé au choix du titulaire avec y compris la production de procès-verbaux

Il est entendu que les spécifications et conditions indiquées dans le présent C.C.T.P. ne sont pas limitatives. Le titulaire devra pouvoir dans l’exécution de ces travaux, tous les matériels nécessaires aux exigences techniques et contractuelles à la bonne marche des installations et à leur sécurité, même si ce matériel n’est pas explicitement décrit.

Enfin, le titulaire sera tenu d’entretenir ses installations en bon état de fonctionnement pendant la période comprise entre l’achèvement des travaux et la réception.

11.2.4. Études et documentation

Le dossier de consultation comprend l'ensemble des plans de projet et d’exécution des ouvrages et les spécifications techniques établies par le concepteur dans le cadre de leur mission.

Le titulaire doit prévoir dans son prix :

· l'établissement des autres plans notamment les plans d'atelier et de chantier (PAC), les calculs et les études complémentaires à l'exécution de l'ouvrage, y compris ceux découlant des éventuelles évolutions du projet ou résultant des adaptations nécessaires, en raison des aléas et imprévus pouvant survenir en cours de réalisation.

· l'établissement de tous les plans et calculs découlant de ses méthodes spécifiques d'exécution.

· la participation aux études de synthèse et à l'exécution des plans correspondants.

Les réservations principales connues au moment de l'établissement du projet, ont été intégrées, néanmoins les réservations complémentaires ou modifications, devront être fournies par les corps d’état techniques pendant la période de préparation et être prises en compte par le prestataire de Gros-œuvre, dans le cadre de ses études complémentaires.

Les PAC et études complémentaires incluent toutes les études de détails nécessaires.

Les prestations d'études comprennent tous les plans, schémas, notes de fonctionnement relatifs aux matériels nécessaires.

Dossier d'exécution

Le titulaire doit remettre au plus tard un mois après l'approbation du marché :

· les plans de réservations,

· les plans de cheminement des câbles fournis (1/50),

· les plans d'implantation des équipements fournis (1/50),

· les schémas unifilaires des tableaux principaux, armoires divisionnaires et coffrets divers,

· les notes de calculs et d'éclairement

· la nomenclature des matériels,

· la liste des câbles fournis.

Dossier des ouvrages exécutés

Le titulaire doit remettre, après constat de travaux et dans les délais définis dans le CCAP du marché principal :

· les plans de cheminement des câbles posés (1/50),

· les plans d'implantation des équipements installés (1/50),

· les schémas unifilaires des tableaux principaux, armoire divisionnaire et coffrets divers,

· les plans d'équipement et plans de façade des tableaux, armoires et coffrets ci-dessus,

· les notices techniques des équipements,

· la liste définitive des câbles posés,

· les notes de calcul.

Dossier de maintenance

Le titulaire doit remettre dans les mêmes conditions que le dossier des ouvrages exécutés :

· la liste détaillée des pièces de rechange nécessaires à la maintenance courante,

· le procès-verbal d'essais des matériels conformément aux normes et décrets en vigueur,

· les notices constructeurs,

· la documentation utilisateur (notices d'exploitation, d'entretien et de dépannage).

Pour la soumission des documents, préciser le nombre d'exemplaires et le support (papier et numérique)

11.2.5. Qualité des fournitures

Les marques citées dans le présent document ont pour but de renseigner le titulaire sur les formes et sur la qualité désirées. 

Tout autre matériel proposé par l'adjudicataire sera présenté pour accord au Maître d'Ouvrage au BET, accompagné d'une fiche technique complète et d'une copie de la proposition technique du fournisseur.

Si le matériel proposé était de qualité moindre, le titulaire serait alors obligé de fournir et poser le matériel prescrit.

L’entreprise titulaire devra présenter un échantillonnage complet des matériaux utilisés. Pour le matériel spécifique, le titulaire fournira pour chaque appareil, une documentation complète accompagnée des caractéristiques techniques et des procès-verbaux d’essais en usine.

En cas de litige entre le Maître d’Œuvre et le titulaire, les marques et types de matériels indiqués lui seront imposés sans supplément de prix.

11.2.6. Échantillons

Le Maître de l'ouvrage pourra demander de produire des échantillons des matériels proposés ou des prototypes.

11.2.7. Contrôle, essais, réception et mise en service

11.2.7.a. Contrôle des installations

A la réception, une minutieuse inspection de la pose des appareils et canalisations sera réalisée. Tout ouvrage qui serait négligé ou dont la fixation serait insuffisante sera systématiquement refusé.

11.2.7.b. Essais et réception

Ils seront réalisés conformément au Titre 6 de la norme NF C 15-100. Le titulaire doit, à cet effet, fournir le personnel et le matériel nécessaires pour procéder à ces essais. Il assistera aux vérifications faites par l'Organisme de Contrôle.

Les résultats des vérifications feront l'objet d'un rapport détaillé qui sera signé par le Maître d'œuvre et le titulaire.

Toute défectuosité signalée dans ce rapport sera immédiatement réparée par le titulaire.

11.2.7.c. Mise en service

Le titulaire du présent lot doit être présent lors de la mise en service effective des installations, il assistera le personnel d'exploitation pour donner toutes les indications nécessaires à la bonne marche de l'installation.

11.2.7.d. Garantie du matériel

Tout le matériel fourni par le titulaire est garanti contre tous vices de construction ou de matière pendant une durée de UN an à compter de la date de réception.

Le matériel installé devra donner le maximum de fiabilité pour un service permanent.

Cette garantie portera sur tous les défauts visibles ou non des matériaux employés, contre tous les vices de construction ou de conception et sur le bon fonctionnement de l'installation, tant dans l'ensemble que dans les détails. Cette garantie ne s'appliquera donc pas aux conséquences de l'usure normale, ni à celles qui pourraient résulter de la mauvaise utilisation des appareils, ou de non observations des instructions.

Si, pendant le délai de garantie, une avarie survient dont la réparation incombe à l'adjudicataire du présent lot, un procès-verbal circonstancié est établi et une notification de travaux lui est adressée. Toute pièce ou élément reconnu défectueux sera remplacé.

Si le titulaire négligeait d'effectuer les dits travaux dans les délais fixés par le Maître d'Oeuvre, l'avarie en question serait réparée d'office à ses frais.

Dans ce dernier cas, le délai de garantie des organes importants remis en état et de ceux qui en dépendent directement est prolongé d'une durée qui est fixée par le Maître d'Ouvrage, sans pouvoir dépasser de six mois le délai normal de garantie.

11.2.7.e. Consuel

Le CONSUEL intervient en application du décret n°72.1120 du 14 décembre 1972. Il contrôle toute installation électrique intérieure, ayant un caractère permanent, alimentée sous une tension inférieure à 63 kV, réalisée dans une construction nouvelle ou une construction ancienne.

Tout distributeur d'énergie électrique est tenu d'exiger avant de mettre sous tension toute installation électrique intérieure, la remise d'une attestation de conformité de cette installation aux règlements et normes de sécurité en vigueur pour le type d'installation considéré.

Pour l’obtention du CONSUEL, le titulaire aura à sa charge financière la vérification des installations électriques pour l’établissement d’un rapport établi par l’organisme agréé désigné par le Maître d’Ouvrage. Elle devra recueillir au préalable l’ensemble des documents CONSUEL des autres corps d’état concernés (chauffage, plomberie .....), pour constituer l’ensemble du dossier complet nécessaire au CONSUEL afin de permettre un envoi groupé des documents. Elle devra transmettre le certificat au Maître d’ouvrage. Le titulaire devra également fournir tous les certificats CONSUEL nécessaires à la mise sous tension des installations. 

11.2.8. Obligations du titulaire
Le titulaire sera supposé connaître l’ensemble du projet “ Tous corps d’état ”. Elle vérifiera les éléments mis à sa disposition au moment de l’établissement de sa proposition.

En cas d’omission, de divergences ou d’impossibilités techniques de réalisation du projet, elle devra, de par ses connaissances techniques et professionnelles, y remédier d’office et en avertir obligatoirement le Maître d’Œuvre au plus tard lors de la remise de son offre.

11.2.9. Règles d’exécution des installations

11.2.9.a. Canalisations

Le choix de la série des conducteurs se fait en fonction de la norme NF C 15.100. Les câbles installés sous tubes sont de la série H O7 VU. Les câbles utilisés pour le câblage des tableaux, armoires sont de la série H O7 VU. Les câbles principaux (réseau BT colonnes principales) sont prévus à un ou plusieurs conducteurs du type U 1000 R 2V 

Les conduits employés sont conformes aux normes et portent la marque U.T.E. Pour la pose des conduits en encastré, suivant la nature les matériaux, il y a lieu de respecter les normes du DTU et de la NF C 15.100.

Les canalisations seront :

· en montage apparent sous goulotte de dimensions appropriées du type DLP évolutive ou équivalente

· en montage apparent sur colliers COLSON au-dessus des plafonds suspendus

· en montage apparent sous conduit IRT

· en montage apparent sur chemin de câbles galvanisés en dalles du type BS de TOLEMEGA ou équivalent y compris éclipses, virages et dérivations

· en montage encastré sous conduits normalisés dans les cloisons et voiles béton.

· en enterré dans fourreaux. 

11.2.9.b. Traversées des murs et plafonds

Dans la traversée de parois et des planchers, les canalisations sont protégées contre les détériorations mécaniques et contre les effets de l'humidité par des fourreaux en tube plastique de haute résistance mécanique.

De plus, ces tubes protecteurs présenteront une extrémité supérieure faisant saillie hors du plancher, d'une hauteur égale à celle des plinthes, s'il en existe, et de 0,11 m. au moins.

11.2.9.c. Trous, scellements, calfeutrements

Le titulaire a à sa charge l’ensemble des réservations et trous nécessaires à l’ensemble des prestations du présent marché.

Le titulaire doit réaliser les scellements et calfeutrements divers nécessaires à l’ensemble des prestations du présent marché, en s’adaptant aux différentes natures de support et en respectant les degrés coupe-feu des parois et plancher. Les calfeutrements doivent être réalisés avec des matériaux adaptés à chaque support et ayant reçu au préalable l’approbation du Maître d’œuvre et du Contrôleur technique. 

11.2.9.d. Les protections

Toutes les protections seront prévues par disjoncteurs bipolaires, tripolaires ou tétrapolaires du type SCHNEIDER ou équivalent.

Le choix des disjoncteurs devra être fait en tenant compte de l’ensemble de leurs caractéristiques.

· Intensité nominale et intensité de calibrage

· Pouvoir de coupure sur les circuits terminaux

· Temps de réponse au défaut d’isolement

· Type de déclencheurs (thermiques, magnétiques, différentiels).

· Courbes du type C pour les circuits généraux et du type D pour les circuits à fort courant d’appel

11.2.9.e. Sections des conducteurs

Les conducteurs actifs devront avoir une section égale ou supérieure à :

· 1,5 mm² pour les circuits des foyers lumineux fixes

· 2,5 mm² pour les circuits de prise de courant 10/16 A

· 6 mm² pour le circuit de prise de courant 32 A

Les conducteurs de protection (de couleur vert - jaune) issus des armoires devront avoir une section égale à celle des conducteurs actifs, et :

· d’au moins 2,5 mm² s’il est passé dans un autre conduit ou autre support que les conducteurs actifs du circuit

· d’au moins 4 mm² s’il ne comporte pas de protection mécanique.

· En aucun cas, le conducteur de protection ne doit être noyé directement dans la maçonnerie.

11.2.9.f. Armoires et coffrets

Toutes les portes des armoires et coffrets devront être équipées d'une fermeture à clé avec des serrures RONIS n° 405.

A l’intérieur, le montage des équipements sera réalisé avec des accessoires fonctionnels. Le dimensionnement de l’enveloppe devra permettre une extension de 50 % des équipements de base.

La pénétration des câbles se réalisera par presse étoupe et par goulottes largement dimensionnées sur les armoires et coffrets.

Un bornier permettra le raccordement des circuits terminaux sur les armoires et coffrets.

A l’intérieur des armoires, il sera prévu l’identification des circuits et des matériels à l’aide de plaques dilophanes gravées et le schéma des équipements sous rhodoïd à apposer sur la face intérieure de la porte.

La commande générale omnipolaire devra être facilement accessible.

Les bobines des minuteries devront être protégées par disjoncteurs avec un calibre et une courbe de déclenchement appropriés.

Les disjoncteurs protégeant les circuits seront calibrés et choisis avec une courbe de déclenchement appropriés aux appareils protégés.

Les circuits seront répartis et équilibrés sur les 3 phases afin d’obtenir un équilibrage des phases conforme aux prescriptions indiquées dans le paragraphe correspondant du présent C.C.T.P.

11.2.9.g. Éclairages

Les appareils divers et les luminaires devront répondre aux exigences de protection selon les locaux à savoir :

· Indices de protection

· Classes d'isolement

· La tenue au fil incandescent à 850° C

· La résistance mécanique

Les luminaires étanches à la poussière et à l’humidité seront équipés d’entrées de câbles par presse étoupe.

11.2.9.h. Boîtes d’encastrement

Les petits appareillages encastrés dans les cloisons et la maçonnerie seront obligatoirement montés dans une boîte d’encastrement isolante. La protection mécanique de la canalisation devra être assurée jusqu’à la pénétration dans l’appareil. La pose des boîtes face à face ou traversant les cloisons ne sera pas admise. Elles devront être écartées au minimum de 60 mm dans tous les cloisonnements.

11.3. Bases de calcul - Données

11.3.1. Échauffement

Compte tenu de la température du milieu dans lequel sont placés les canalisations et appareillage, les intensités admissibles compatibles avec l'échauffement sont celles indiquées par la norme C15-100 et les recommandations des constructeurs.

11.3.2. Chutes de tension

En dehors de toute valeur numérique, conforme à la réglementation, celles-ci ne doivent jamais dépasser une limite qui soit incompatible avec le bon fonctionnement au démarrage et en service normal de l'utilisation alimentée par la canalisation intéressée.

La chute de tension entre le point de livraison et les circuits terminaux les plus défavorisés sera égale au maximum à 4 % pour l'éclairage et 6 % pour la force motrice.

11.3.3. Pouvoir de coupure

Les appareils utilisés pour la protection et la coupure des différents circuits doivent être compatibles avec le courant de court-circuit présumé en régime de crête.

11.3.4. Résistance mécanique

Cette part de calcul concerne particulièrement la tenue des matériaux aux efforts statiques, dynamiques et électrodynamiques.

En conséquence, les installations telles que chemins de câbles, jeux de barres, serrurerie, supports, etc... doivent être calculées et adaptées à leurs fonctions pour ne pas subir de déformation et supporter des surcharges normales. Leur mise en œuvre doit être particulièrement soignée et les matériels utilisés de première qualité.

11.3.5. Bilan de puissance

Il est rappelé que les puissances indiquées sur les plans ne sont données qu'à titre indicatif et que le titulaire doit en demander confirmation aux corps d'état intéressés (chauffage, plomberie, etc...) de même que la nature du courant distribué.

Le facteur d'utilisation varie en fonction du régime de fonctionnement du récepteur :

· moteur 
Ku = 0,75

· chauffage 
Ku = 1

· éclairage 
Ku = 1

Pour les prises de courant, le facteur d'utilisation varie en fonction de leur destination (Ku = 0,3 à 1).

Le facteur de simultanéité varie en fonction du nombre de circuit par tableau et des niveaux de distribution.

Ces facteurs peuvent être utilisés pour déterminer les courants d'emploi intervenant dans le choix des sections des conducteurs et câbles, ainsi que dans le choix de l'appareillage.

11.3.6. Niveaux d’éclairement

Le titulaire doit vérifier et modifier si nécessaire les quantités et implantations des appareils d'éclairage afin de respecter les niveaux d'éclairement demandés compte tenu du matériel mis en œuvre.

Les niveaux d'éclairement ne doivent pas être inférieurs à ceux moyens recommandés dans la norme X35-103 et par l'AFE (Association Française de l'Eclairage).

11.3.7. Facteur de puissance

L'installation sera conçue de façon à respecter les normes EDF en vigueur et maintenir un cos phi de 0,928 (tg Phi = 0,4) au niveau du TGBT.

A cet effet, il sera prévu l’installation d’une batterie de condensateur permettant la compensation de l’énergie réactive et les appareils d’éclairage de type fluorescent seront équipés d’un dispositif de compensation de cosinus Phi.

11.3.8. Equilibrage des phases

Les phases seront le mieux équilibrées possible. Quand la totalité des circuits sera en service, un écart maximal de 10 % entre phases sera toléré.

11.3.9. Nature du courant

Basse tension : 230/400 V - 50 Hz

11.4. Description des travaux
11.4.1. Réseau de terre

11.4.1.a. Généralités

L'installation du réseau de terre comprendra :

· la prise générale de terre (ceinturage à fond de fouille).

· la distribution de terre (conducteur de protection),

· les liaisons équipotentielles de la mise à la terre des masses métalliques,

· une remontée de terre directe (en attente sur barrette de coupure) pour les raccordements à la terre des autres corps d’état (gaines CVC, tuyaux,…),

· une remontée de terre directe (en attente sur barrette de coupure) sur chaque poteau de charpente métallique,

· une remontée de terre directe (en attente sur barrette de coupure) depuis le fond de fouille vers le local Courant Fort,

· les liaisons équipotentielles spécifiques, en particulier les barrettes en attente dans tout local équipé de faux plancher ou de faux plafond

La résistance de la prise de terre devra avoir une valeur telle que soit évitée une tension entre masse et terre dite électriquement distincte, supérieure à 24V dans les locaux conducteurs et 50V dans les locaux non-conducteurs (voir NF C 15-100 § 4.1.1).

Dans tous les cas, elle ne peut être supérieure à 1 ohm.

11.4.1.b. Description de l'installation

Une installation de prise de terre sera à prévoir pour chaque bâtiment, à savoir :

Prise de terre générale 

Les prises de terre des installations seront constituées d’un ceinturage à fond de fouille sur tout le périmètre des bâtiments réalisés par un câble en cuivre nu de 35 mm2 de section au minimum, ou en acier galvanisé de section équivalente.

Le câble constituant la prise de terre générale sera posé à fond de fouille à l’intérieur d’une tranchée de 20 cm x 20 cm. Cette tranchée sera remblayée, en terre exempte d’empierrement et susceptible de retenir l’humidité. Le câble sera soudé par le titulaire du présent marché au ferraillage du bâtiment par soudure aluminothermique sur tout le périmètre, à raison d’une soudure tous les 15 m au minimum.

Une mesure préalable de la résistivité du terrain est conseillée pour permettre au titulaire d'obtenir la résistance demandée de la façon la plus économique.

L'usage de solutions salines pour améliorer la conductivité de la terre sera interdit.

Dérivations principales

La terre sera distribuée sur tous les tableaux de distribution par l'intermédiaire d'un conducteur de protection à gaine isolante de couleur vert/jaune. Il cheminera parallèlement aux conducteurs actifs.

Dérivations secondaires

A partir des tableaux de distribution, la terre sera distribuée aux différents points d'utilisation par l'intermédiaire d'un conducteur de protection faisant partie du câble d'alimentation multiconducteur ou empruntant le même circuit.

La section du conducteur de protection sera la même que celle des conducteurs actifs jusqu'à 35 mm2. Elle est égale à la moitié de celle des conducteurs actifs au-delà de 35 mm2

Mise à la terre des masses métalliques

Le titulaire devra réaliser la mise à la terre de toutes les masses métalliques mises en place dans le cadre de son marché. On appelle "masse métallique" toute partie conductrice susceptible d'être touchée, normalement isolée des parties actives, mais susceptible d'être mise accidentellement sous tension.

Tous les matériels spécifiés dans la norme NF C 15-100 devront être mis à la terre. Cette mise à la terre sera réalisée à partir des attentes de terre mises à disposition dans le bâtiment.

Doivent être reliés à la terre au minimum :

· tous les conduits métalliques et chemins de câbles en locaux ou gaines techniques,

· tous les câbles armés ou blindés sans autre revêtement ou à revêtement minéral,

· tous les appareils et appareillages électriques présentant une partie métallique accessible, notamment les armoires électriques et les luminaires,

· les huisseries métalliques (dans les limites imposées par la norme NFC - 15 100)

· les armatures de faux plafond,

· toutes les ossatures, charpentes, strucutres, fenêtres, portes et masses métalliques,

· toutes les canalisations métalliques de toute nature, ainsi que les appareillages non électriques qui y sont rattachés (eau chaude, eau froide, vidange… en pied de colonne).

Cette liste n’est pas exhaustive.

Liaisons équipotentielles

Des liaisons équipotentielles seront réalisées sur les installations sanitaires.

Ces liaisons seront réunies en un seul point au conducteur de protection le plus proche.

Barrettes de coupure

Elles permettront d'effectuer à tout moment les mesures de surveillance de la résistance.

Les barrettes de coupure seront placées dans un endroit accessible, de préférence dans le local électrique, sur une platine murale.

Elles devront pouvoir supporter sans dommage le courant de défaut susceptible d'être écoulé à la terre.

Leur fixation sera telle qu'elle ne doit pas pouvoir se desserrer, ni se détacher accidentellement ; leurs organes de connexion ne pourront être desserrés qu'avec un outil spécial.

11.4.2. Alimentation en énergie électrique

Les alimentations principales seront composées de câbles de type U1000R2V suffisamment dimensionnés pour supporter les puissances nécessaires. Dans le cas contraire, le titulaire devra le remplacement des câbles existants par la section appropriée.

Ceux-ci raccorderont :

· Le tableau divisionnaire 1 (Modulaire camping) au coffret électrique C1 situé au centre nautique

· Le tableau divisionnaire 2 (sanitaire accueil et guichet) au coffret électrique TD35 existant

Il comprendra toute sujétion de tranchées, grillage avertisseurs, comblement, pose des fourreaux et câbles ainsi que leur raccordement. Les câbles seront posés suivant l'article 523-6 de la norme NFC 15-100. En tout état de cause, les sections totales du conducteur neutre seront égales à la section d'une des phases.

11.4.2.a. Alimentation Tableau Divisionnaire 1

Le titulaire devra la fourniture et pose du câble d’alimentation alimentant le TD1. Celui passera en façade de bâtiment puis sera enterré jusqu’au tableau situé à proximité des modulaires campings.

11.4.2.b. Alimentation Tableaux Divisionnaires 2 et 3

Le titulaire devra la vérification de la section du câble existant allant vers TD35 en fonction du bilan de puissance des tableaux divisionnaires 2 et 3. Il devra également :

· Vérifier le bon dimensionnement du disjoncteur 125A existant situé dans le coffret TD35. Il sera remplacé par un disjoncteur dimensionné en conséquence

· Repérer son cheminement sur plan avec exactitude. 

Depuis le coffret TD35 (existant), il sera prévu la fourniture et pose du câble d’alimentation jusqu’au Tableau Divisionnaire 2 situé dans rangement boutique.

11.4.2.c. Alimentation Tableau Divisionnaire 3

Le titulaire devra la fourniture et pose du câble d’alimentation du Tableau Divisionnaire 2 jusqu’au Tableau Divisionnaire 3 situé dans stockage billetterie.

11.4.3. Armoires électriques

11.4.3.a. Généralités

Description

Les tableaux seront constitués par un assemblage d'armoires métalliques ; ils seront en tôle électrozinguée de 10/10 revêtu d'époxy + polyester, ils auront un degré de protection IK08. Ils comporteront une porte pleine avec serrure pour clefs 405 sur chaque compartiment. Chaque armoire comportera une gaine à câble associé de largeur 300 avec porte fermant à clé.

Chaque coffret comportera des capots de filerie horizontaux et verticaux, il sera équipé de borniers repérés et de couleur conventionnelle en partie haute et basse.

Chaque armoire et coffret seront dimensionnés de manière à recevoir tout le matériel et un espace de 50 % sera laissé libre pour extension. Il s'agit de 50 % utilisable, au besoin, le titulaire prévoit un module d'armoire supplémentaire libre de tout appareillage.

Tous les appareils de protection, commande et raccordement sont fixés sur un châssis réalisé à partir de rails DIN.

Les plastrons seront démontables.

Il n’est autorisé qu'un fil par serrage Les répartiteurs de phase et du neutre seront spécifique pour l’éclairage afin d’y installer un compteur d’énergie.

Tous les départs prises de courant et les éclairages douches/salles d’eau seront munis d'une protection différentielle 30 mA. 

Tous les départs éclairage extérieur et points en attente force extérieur seront munis d'une protection différentielle 300 mA.

Les départs des circuits terminaux pourront, suivant leur utilisation (éclairage, PC, FM,…), être regroupés en aval d’un dispositif différentiel. Le nombre de circuits terminaux ne pourra excéder 9 en aval d’un même différentiel. 

Les circuits éclairage comporteront 8 luminaires maximum par départ monophasé, les circuits prises de courant normales comporteront 8 prises par départ monophasé.

Le schéma retenu devra respecter la réglementation en vigueur et notamment les points suivants : 

· La séparation des locaux accessibles au public et ceux non accessibles au public 

· La séparation en deux des circuits d’éclairage des locaux pouvant recevoir plus de 50 personnes 

· La séparation des circuits suivant leur utilisation : éclairage, prise de courant, force motrice, chauffage, … 

· La séparation des circuits informatiques. Dans ce cas les différentiels seront du type SI et l’ensemble comportera un interrupteur général permettant l’alimentation ultérieure par un onduleur. Ces installations seront physiquement séparées des autres. Chaque circuit comportera son disjoncteur différentiel.

Les organes de sectionnement (disjoncteurs et interrupteurs) sont prévus afin de couper tous les conducteurs actifs (neutre inclus).

Les circuits sont regroupés par nature (éclairage, PC, force) et seront subdivisés par famille de locaux. Il ne sera pas fait usage de coupe circuit.

Avant de passer à l'exécution de ces tableaux, le titulaire doit présenter au Maître d’œuvre et au Contrôleur technique, pour approbation ses plans d'armoires avec la disposition du matériel s'y afférant.

Sélectivité

Une sélectivité effective doit être réalisée tant en verticalité qu'en horizontalité. Pour exemple, en verticalité, chaque appareil de protection doit déclencher avant l'appareil situé en amont ; horizontalement, un déclenchement ne doit pas affecter une "fonction" différente de celle comportant le départ en défaut.

Télécommande

Il y a un bloc de télécommande de l'éclairage de sécurité incorporé au TGBT. Ce bloc est à protéger par disjoncteur.

Comptage d'énergie

Conformément à l’article 31 de la réglementation thermique 2012, il sera prévu un système permettant de mesurer ou de calculer la consommation d'énergie sur les postes suivants : chauffage, éclairage, prises de courant, ventilation.

Les compteurs d’énergie seront de type Schneider ou équivalent. Ils seront du type triphasé direct ou triphasé isolé suivant les cas. Ils comporteront :

· un comptage d’énergie active simple tarif pour réseau BT,

· une sortie modbus

L’écran sera du type LCD rétro éclairé. Il comportera une touche unique pour la lecture des différents paramètres et la configuration.

Étiquetage - Repérage - Schémas

Sur les façades, les tableaux comporteront une étiquette gravée indiquant leur numérotation correspondant au plan.

Chaque disjoncteur est repéré par étiquette dilophane gravée, vissée ou rivetée. Les indications portées sur les étiquettes sont rédigées en clair et non pas en langage codé. Les étiquettes autocollantes sont à proscrire.

Chaque câble est repéré à l'extérieur de l'armoire par une étiquette indiquant sa destination (repérage à chaque extrémité) par système de repérage DUPLIX de chez LEGRAND ou techniquement équivalent.

Chaque armoire comporte un bornier dont chaque borne est repérée.

Les schémas se trouvent dans une pochette à plans vissée ou rivetée sur l'armoire (ou à proximité), et comprennent :

· Un schéma unifilaire avec toutes les caractéristiques de l'appareillage utilisé, les puissances des équipements à alimenter, les sections de câbles,

· Un schéma détaillé du bornier de jonction avec repérage de celui-ci et des câbles y aboutissant,

· le plan d'équipement de la zone considérée.

Chaque boîte de dérivation est repérée par étiquette fixée sur un des côtés de la boîte.
11.4.3.b. Coffret C1 

Le titulaire devra la fourniture, pose et raccordement du coffret repéré C1. Il sera situé dans l’atelier du centre nautique, dans l’armoire où sont situés tous les tableaux électriques,

Ce tableau sera de type PRISMA P de chez Schneider ou équivalent et sera raccordé sur le disjoncteur de tête (160A, sensibilité 3A) L’entreprise vérifiera que les puissances des 3 coffrets sont compatibles avec celui-ci. 

Il comprendra :

A l'intérieur

· Le disjoncteur général tétrapolaire pour le départ TD1

· Le disjoncteur général tétrapolaire pour le départ TD2 et TD3

· L’étiquetage et le repérage du matériel.

11.4.3.c. Tableaux divisionnaires TD1, TD2 et TD3

Le titulaire devra la fourniture, pose et raccordement des tableaux divisionnaires repérés TD1, TD2 et TD3. 

Ces tableaux seront de type PRISMA P de chez Schneider ou équivalent, IP55
Ils comprendront :

A l'intérieur

· Un interrupteur général tétrapolaire

· Les répartiteurs de phase et du neutre seront spécifique pour l’éclairage afin d’y installer un compteur d’énergie,

· Un relais triphasé « présence tension », avec report sur bornier repéré, du contact de signalisation OF, pour renvoi éventuel à la GTB. 

· Les disjoncteurs généraux tétrapolaires différentiels 300 mA pour l'éclairage 

· Les disjoncteurs généraux tétrapolaires différentiels 30 mA pour les circuits prises de courant et l'éclairage des salles d'eau,

· Un certain nombre de disjoncteurs magnétothermiques bipolaires :

· 1 par allumage ou par circuit comportant au plus 8 points lumineux,

· 1 par groupe de 8 prises de courant maximum,

· Les décompteurs (éclairage, prises de courant, etc…)

· L'ensemble des contacteurs bipolaires, relais bipolaires, et leur protection etc..... nécessaires aux asservissements,

· Les disjoncteurs magnétothermiques, différentiels assurant la protection des circuits petite force motrice,

· La mise en place de transformateurs 220 / 24 ou 12 V pour l’alimentation et la protection des télérupteurs et contacteurs, la protection par disjoncteurs différentiels de ces transformateurs 

· Le schéma sous pochette à plans,

· L’étiquetage et le repérage du matériel.

A l'extérieur

· Les voyants présence tension sur les 3 phases, y compris leur protection à l'intérieure de l'armoire

11.4.4. Canalisations 

11.4.4.a. Généralités 

L’ensemble des canalisations en câbles sera de type U 1000 R2V et en conducteurs H07VU ou VR lors de passage en fourreau. Les cheminements à l’intérieur du bâtiment s’effectueront sur chemin de câble en plénum de faux-plafond ou en apparent. Les descentes ou remontées vers les terminaux s’effectueront obligatoirement en encastré.

11.4.4.b. Choix des canalisations 

Elles seront constituées de conducteurs agréés UTE. Toutes les canalisations comporteront un conducteur de protection vert-jaune permettant la mise à la terre. Toutes les canalisations principales et secondaires seront réalisées en câble de la série U 1000 R2V. 

Les sections minimales seront de : 

· 1.5mm² pour les circuits lumière 

· 2.5 mm² pour les PC 10/16 A+T 

· 6 mm² pour les PC 32A+T 

Il ne sera pas fait usage de conduits métalliques mais de conduits isolants en montage étanche. 

11.4.4.c. Pose des canalisations 

Sur chemins de câbles 

Le titulaire devra la fourniture et pose de tous les chemins de câble, tubes, etc avec tous les accessoires nécessaires au cheminement des câbles situés en aval des tableaux, armoires et coffrets.

Les chemins de câbles seront réalisés en dalle tôle d'acier soudés à bord roulé de type BS de TOLEMEGA ou équivalent.

Les courants forts devront être séparés physiquement des courants faibles

Le dimensionnement des chemins de câbles courants forts sera prévu en fonction des critères suivants :

· Les câbles seront soigneusement peignés et posés en deux couches maximum.

· Le présent lot devra la réserve nécessaire dans les différentes canalisations (minimum 30%), pour permettre à LMCU de passer ultérieurement les câbles téléphoniques et informatiques, SSI, vidéo surveillance, CVC, …

Tous les chemins de câbles comporteront un conducteur de mise à la terre sur toute leur longueur (cuivre nu 29 mm² minimum). Ce conducteur sera fixé sur l'aile du chemin de câbles par des attaches tous les 0,40 m au maximum.

Les boites de dérivation seront posées sur les chemins de câbles, dans le cas où ceux-ci ne se trouvent pas dans un plénum protégé par un plafond coupe-feu. Elles seront situées dans les circulations.

Conduits fourreaux

En cas d'impossibilité de mise en place, les chemins de câbles pourront être remplacés par des tubes IRO. Les canalisations dans les parties encastrées seront passées sous fourreaux normalisés ICT/ICD équipés de tire-fils.

Sous goulottes ou plinthes 

Les goulottes employées doivent être dimensionnées de manière à permettre l'introduction de 30 % de conducteurs supplémentaires. 

Les goulottes seront implantées verticalement et horizontalement et occuperont toute la hauteur et largeur de l’enveloppe. La distance entre une goulotte et les appareils sera définie de manière à pouvoir faciliter les raccordements et la lecture des repères de filerie. En pratique, la distance minimale sera de 50 mm. Cette pose sera imposée suivant les plans joints au présent dossier et recommandée : 

· dans le cas de locaux sans faux plafond où les chemins de câbles nuiraient à l'esthétique du local 

· dans le cas de locaux spécifiques où les besoins techniques de distribution ainsi que les commodités d'entretien amèneraient ce type d'installation. 

Les goulottes seront proposées selon différentes teintes, coloris au choix de l’architecte.

Sous conduits 

Encastrés dans les cloisons ou murs de séparation et plafond. 

Sous conduits apparents dans les autres locaux techniques sans faux-plafond, en montage de type « métro ». 

Le diamètre des conduits devra respecter les tableaux de la C 15.100.

Pose en cloisons 

a) Descente en parement de façade : les canalisations seront encastrées sous tube ICO passé dans l’épaisseur de l’isolant 

b) Descente en huisserie : les canalisations passeront dans le vide des profils du bâti et sous moulure entre traverse haute, dans le cas de cloison préfabriquée 

c) Descente en cloison plâtre : les canalisations seront encastrées par saignée en tenant compte des recommandations de la norme C 15.100 

d) Descente en parpaing : si le parpaing est enduit, la canalisation sera encastrée ; dans le cas contraire, elle sera passée sous moulure. 

e) Descente en mur de briques : les canalisations seront posées sous tube IRL apparent, ces derniers pénétrant dans le boîtier de l’appareillage sous goulottes. Cette disposition est exceptionnelle et doit être approuvée par le Maître d’œuvre.

Raccordement 

Le repérage des câbles comportera le repère du tenant, celui de l'aboutissant et un numéro d'ordre. Chaque tête de câble sera repérée suivant le repère du carnet de câbles, et sera réalisée par étiquette PVC type OVALGRIP. Tous les presse-étoupes seront à prévoir ou à adapter au raccordement, même sur le matériel n'étant pas fourni par les soins du présent lot. 

REMARQUES : 

Les circuits éclairage et prises de courant seront séparés, les boîtes de jonction seront implantées dans des endroits facilement accessibles. 

Une coordination sera nécessaire entre les lots « chauffage, ventilation et plomberie » afin de permettre la réalisation suivant les contraintes de chacun et dans certains cas l'installation de supports communs.

· le cheminement des chemins de câbles et goulottes (repérés différemment) 

· les parcours apparents ou en faux plafonds 

· le dimensionnement du ou des chemins de câbles ou goulottes 

· les cotes de positionnement 

· les canalisations de sécurité seront séparées des autres fonctions 

Il conviendra de prévoir une réserve de 50% dans les chemins de câble, goulottes et conduits afin de prévoir le passage des courants faibles tel que vidéo surveillance, contrôle d’accès, et équipement SSI.

Nota : Toutes les traversées de parois et de plancher seront réalisées par des dispositifs coupe-feu en respectant le degré coupe-feu des matériaux traversés.

11.4.5. Les installations d’éclairage

11.4.5.a. Généralités

La consistance des travaux à la charge du présent lot, comprend la totalité du matériel nécessaire au parfait état de marche de l'installation d'éclairage conformément aux spécifications détaillées, à savoir :

· la fourniture, l'équipement, le raccordement et la mise en place des appareils d'éclairage,

· la fourniture, la pose de toutes les sources lumineuses 

· toutes les fixations des appareils, y compris suspente et crochets,

· tous les réglages de ces appareils,

· les nettoyages des appareils en fin de travaux,

· tout le matériel de commande (tableautins - interrupteurs - boutons poussoirs),

Les indications fournies dans le présent CCTP ne sont fournies qu'à titre indicatif, à savoir :

· Pour chaque appareil, un modèle est proposé pour fixer le niveau de qualité pour lesquels le titulaire devra répondre en solution de base dans sa remise de prix. Toutefois, le titulaire pourra proposer si elle le désire des variantes de prix avec un matériel de marque différente mais de qualité équivalente ou supérieure à justifier dans l'offre.

· Il appartiendra au titulaire de déterminer la puissance et le nombre exact des luminaires dans chaque local sur la base des notes de calculs d'éclairement établies à l’exécution selon les normes en vigueur

· L'implantation définitive des différents appareillages devra être arrêtée lors de l'élaboration des plans d'exécution sur la base de ces notes de calculs d'éclairement. 

Tous les luminaires possèderont une résistance EFI 850°C et devront posséder le PV d'essai correspondant.

Tous les appareillages devront respecter l'indice de protection requis suivant chaque local.

Les IP des appareillages seront communiqués au contrôleur technique pour avis.

D'une façon générale, le présent lot aura à sa charge tous les accessoires nécessaires à la bonne mise en œuvre du matériel.

11.4.5.b. Circuits d'alimentation

Les circuits d'alimentation de l'ensemble des appareils d'éclairage seront réalisés conformément aux normes en vigueur.

Tous les circuits seront protégés par des disjoncteurs unipolaires ou tétrapolaires. Ces circuits seront protégés en amont par un disjoncteur différentiel 300 mA, sauf locaux humides par différentiel haute sensibilité 30 mA.

La section des conducteurs sera de 1,5 mm² minimum. Tous les appareils de classe I seront reliés au conducteur de protection. Les circuits d'éclairage seront réalisés en monophasé 240 Volts (phase + neutre + terre).

Les circuits d'éclairage alimenteront 8 foyers au maximum.

Le titulaire devra veiller à l'équilibre des phases.

11.4.5.c. Commande éclairage

Les commandes des éclairages s’effectueront comme suit : 

· Par interrupteur, va et vient ou bouton poussoir 

· Par détecteurs de présence 

Le petit appareillage de commande des circuits éclairage sera choisi dans la gamme PLEXO de chez LEGRAND ou équivalent en montage encastré ou en saillie.

Leur implantation est précisée à la préparation des plans d'exécution. 

Ils seront conformes aux prescriptions de la norme NF C61-110.

Les commandes d'éclairage seront implantées à une hauteur conforme pour les personnes handicapées et suivant la réglementation RT en vigueur.

Dans les locaux aveugles, les appareillages seront munis de voyants lumineux allumés à l’état de veille.

Détection de présence et de mouvement

Il sera prévu des détecteurs de présence et de mouvement ayant pour caractéristiques : 

· Montage en saillie

· Commande par détection de mouvement et en fonction de la luminosité avec seuil réglable ;

· Durée d’éclairement réglable jusqu'à 30 minutes (temporisation réglée à 20 minutes) ;

· Les coloris des appareillages seront au choix de l'architecte.

· IP 54 minimum

Ils devront être en nombre suffisant pour couvrir la pièce. Si la surface à détecter est trop importante pour un seul détecteur, il sera possible de coupler plusieurs appareils. De plus, l’allumage devra être forcé par bouton poussoir. Les appareils commandés devront être compatibles.

Commande par interrupteur crépusculaire astronomique programmable

Des interrupteurs crépusculaires astronomiques programmables, de type Acti9 IC Astro de chez SCHNEIDER ou équivalent, permettront la commande de l’éclairage de l’espace d’attente des guichets et des éclairages extérieurs. 

Une commande de forçage manuelle avec visualisation par voyant sur la façade de l’armoire sera à prévoir

Accessibilité des personnes à mobilité réduite

 Dans les locaux, certaines précautions d’installation devront être prises conformément à la réglementation en vigueur (recommandations Arrêté du 21 septembre 1982 & Arrêté du 1er Août 2006), notamment pour ce qui concerne l’accessibilité des personnes à mobilité réduite. La hauteur d'implantation de l'appareillage de commande par rapport au sol fini sera prévue pour les locaux accueillant des personnes à mobilité réduite, comme suit : 

· Les commandes (interrupteurs, boutons poussoirs, etc.) : entre + 0,90 ml et 1,30 ml et > 0,40 ml dans angle rentrant. 

· Les prises de courant des locaux techniques : entre + 0,40 ml et 1,30 ml mais toujours sous l’interrupteur. 

· Les prises VDI : + 0,40 ml ou -1,30 ml et placées près d’une prise de courant 16 A. 

· Si l'éclairage des parties communes est réalisé par éclairage temporisé, il devra posséder une extinction progressive. 

· Si l'éclairage des parties communes est réalisé par détection de présence, il devra posséder une couverture de l'ensemble de l'espace et un chevauchement de deux zones successives de détection. 

· Les équipements et dispositifs de commande et de service des parties communes devront être situés à une distance supérieure à 0,40 ml d'un angle rentrant ou d'un obstacle et être repérables par un éclairage particulier ou un contraste visuel. 

· Les commandes d'éclairage devront être visibles de jour comme de nuit. 

11.4.5.d. Luminaires 

Tubulaire LED 
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	Tubulaires LED intégrées opale traversant étanche de chez Vision EL ou équivalent. 

Système de fixation sur charpente et murs selon localisation,  température de couleur : 4000K , IP67, IK10
Matériaux Inox + Polycarbonate + Aluminium


Downlights
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	Kit spot carré noir mat led étanche type TIPI SW ou équivalent.

Ils seront équipés de modules LED, avec boitier aluminium, température de couleur : 3000K, IP44



11.4.5.e. Localisation

Les différentes installations seront réalisées selon les détails des tableaux ci-après :

	Local
	Désignation des matériels
	Nombre *
	Système de Commande
	Niveau d'éclairement minimum

souhaité
	Armoire

	Sanitaires accueil

	WC hommes
	Luminaires étanches
	4
	Détection de présence et de mouvement
	200 lux
	TD2

	
	Luminaires étanches
	2
	
	
	

	WC femmes

WC femmes
	Luminaires étanches
	5
	Détection de présence et de mouvement
	200 lux
	

	
	Luminaires étanches
	2
	
	
	

	Local Technique
	Luminaires étanches
	1
	Simple allumage étanche
	200 lux
	

	Dégagement
	Luminaires étanches
	2
	Détection de présence et de mouvement
	200 lux
	

	Boutique
	Downlight
	12
	Détection de présence et de mouvement
	200 lux
	

	Porche
	Downlight
	10
	Interrupteur crépusculaire astronomique programmable
	50 lux
	

	Boite à jeux
	Luminaires étanches 

3344 lm
	6
	Simple allumage étanche
	200 lux
	

	Guichets

	Zone d’attente groupe
	Luminaires étanches
	13
	Interrupteur crépusculaire astronomique programmable
	200 lux
	TD3

	Espace billettique
	Luminaires étanches
	1
	Simple allumage étanche
	200 lux
	

	
	Downlight
	3
	
	500 lux
	

	Rangement
	Luminaires étanches
	1
	Simple allumage étanche
	200 lux
	


  * NOTA : Les puissances et nombre de luminaires devront être justifiés sur la base des notes de calculs.

11.4.6. Les installations des prises de courant 

11.4.6.a. Généralités

Elles seront de même modèle et marque que les appareillages de commande des éclairages implantés dans les différents locaux (type PLEXO de chez LEGRAND). 

Les prises étanches seront de type PLEXO LEGRAND IP66 ou équivalent approuvé.

Dans tous les cas, il ne sera fait usage d’appareils avec vis apparentes et de fixations à griffes. 

11.4.6.b. Prescription

Les circuits de ces prises de courant seront réalisés soit sous conduits encastrés normalisés, sous goulotte ou sur chemin de câble en dalle.

Le nombre de prises par circuit ne dépasse pas 8.

Chaque circuit sera protégé par un disjoncteur bipolaire différentiel 30mA.

Elles seront conformes aux prescriptions de la norme NF C61-300.

Toutes les prises de courant seront prévues avec un contact de terre et sont munies d'obturateurs à éclipse. Les prises de courant seront fixées à une hauteur entre 0.90m et 1.20m dans les locaux techniques et à 0,40 m dans les autres locaux. Les prises de courant seront toujours positionnées avec le plot de terre en haut

Tout le matériel sera du type fixation à vis, il sera prévu : boites, support et plaques en fonction des modules et de l'appareillage demandé.
11.4.6.c. Localisation

La description et la répartition des différentes prises de courant sont indiquées dans les tableaux ci-après :

	Local
	Désignation des matériels
	Qté estimée
	Montage
	Armoire

	Sanitaires accueil

	Local technique

WC femmes
	Bip + T 16A 

De type PLEXO ou équivalent
	1
	Encastrée

Ht :1m20
	TD2

	Boutique
	Bip + T 16A 

De type PLEXO ou équivalent
	3
	Encastrée

Ht :1m20
	

	Boite à jeux
	Bip + T 16A 

De type PLEXO ou équivalent
	3
	Encastrée

Ht :1m20
	

	Billetterie

	Espace billettique
	Bip + T 16A 

De type PLEXO ou équivalent
	12
	Encastrée

Au-dessus des plans de travail
	TD3

	Rangement
	Bip + T 16A 

De type PLEXO ou équivalent
	1
	Montage en saillie
	


11.4.7. Alimentations force

11.4.7.a. Généralités

Il sera prévu par le présent lot, les alimentations électriques de tous les récepteurs et points d'utilisation électrique des différents lots.

En règle générale, elles seront constituées de points en attente à proximité par câble lové sur 3 m sauf spécification particulière. 

Les alimentations seront précisées sur les schémas et les locaux sur les plans d’implantation. 

Le titulaire devra les protections de ces alimentations en fonction des câblages réalisés, eux-mêmes déterminés pour les puissances demandées en tenant compte des prescriptions des articles ci-dessus relatifs aux canalisations et aux protections.

Une coordination technique nécessaire aux raccordements sera à la charge du présent lot. Elle sera réalisée entre les différents lots intéressés afin de déterminer le positionnement des différents points électriques en attente et la nature des attentes (câble lové, boite de dérivation, prise de courant, sortie de câble, etc..).

Chaque circuit sera protégé, en tête, par disjoncteur bipolaire différentiel 300 mA et 30 mA

11.4.7.b. Localisation

	Local
	Désignation des matériels à alimenter
	Qté estimée
	Armoire

	Sanitaires accueil

	Sanitaires hommes
	Attente sèche mains (Sèche main hors lot)
	1
	TD2

	Sanitaires femmes
	Attente sèche mains (Sèche main hors lot)
	1
	

	Boutique
	VMC
	1
	

	
	Alarme incendie
	1
	

	Espace billetterie

	Local rangement
	Extracteur mural
	1
	TD3

	
	Baie Informatique
	1
	

	Espace billettique
	Alarme incendie
	1
	

	
	Convecteur
	1
	


11.4.8. Installations d'éclairage de sécurité

Les installations d'éclairage de sécurité à réaliser seront de type C, équipé d'une télécommande générale centralisée au tableau général basse tension et sera réalisé à l'aide de blocs autonomes, d'autonomie d'une heure. 

Selon la réglementation en vigueur, l'éclairage de sécurité répondra aux objectifs suivants :

· Éclairer les indications d'évacuation,

· Permettre une reconnaissance des obstacles,

· Signaler les issues et cheminements pour procéder à l'évacuation des locaux,

· Permettre l'intervention du personnel de sécurité.

L'éclairage de sécurité sera réalisé par appareils d’éclairage :

· Avec pictogrammes internationaux conformes à la norme NF X 08-003,

· Avec inscription "sortie", "sortie de secours" ou flèche directionnelle selon le cas, sur fond vert,

· Étanches pour les locaux à environnement humide,

Les installations à réaliser seront de type C pour assurer l’éclairage d’évacuation des dégagements et des sorties normales et de secours de l'ensemble des locaux.

L'éclairage de balisage sera assuré aux sorties, dans les dégagements et circulation. Tous les changements de direction, obstacles, etc… seront signalés.

11.4.8.a. Prescription

Les installations seront réalisées conformément aux textes de référence relatifs aux établissements recevant du public, soit selon les arrêtés des 23 et 31 décembre 1996.

Les blocs autonomes utilisés répondront aux normes NF C 71-800 et 801, homologués NF AEAS "BAES", et admis à la marque " NF AEAS performances SATI ".

Testables SATI (en conformité avec la norme NF C 71-820), à mémorisation des résultats par LED, ils seront équipés d'un bloc batterie interchangeable sans nécessité de coupure secteur, en toute sécurité pour l'intervenant.

11.4.8.b. Description

Dans le cadre du présent marché, il sera prévu :

· La fourniture et pose de blocs autonomes à test automatique intégré SATI, adressable, saillie, à leds, flux lumineux 45 lm, autonomie 1 heure, IP66 IK10 

· La fourniture d’un bloc Autonome Portable d'Intervention avec les caractéristiques suivantes: Allumage automatique de la lampe en cas de coupure secteur, présence secteur signalé par LED, livré avec batterie d'accumulateur et chargeur incorporé, classe II, IP 54, branchement sur prises de courant.

· La fourniture et pose d'un coffret de télécommande associé à un coffret de test automatique situé dans le TGBT. Il permettra secteur absent l'extinction et le réallumage à distance des blocs autonomes.

· Le câblage sera réalisé en câble U1000R2V 5 x 1,5 mm². 

· La fourniture et pose des étiquettes de signalisation qui seront du type auto-collantes plastifiées à prévoir sur l'ensemble des B.A.E.S.

11.4.8.c. Localisation

	Local
	Désignation des matériels
	Nombre

	Sanitaires accueil

	WC hommes
	bloc autonome
	1

	WC femmes
	bloc autonome
	2

	Dégagement
	bloc autonome
	1

	Boutique
	bloc autonome
	2

	Boite à jeux
	bloc autonome
	2


	Guichets

	Zone d’attente groupe
	bloc autonome
	1

	Espace billettique
	bloc autonome
	1


11.4.9. Installation photovoltaïque

11.4.9.a. Comptage d’Enedis – Origine des installations

Généralités

L’électricité produite par les panneaux photovoltaïques sera injectée en totalité sur le réseau de distribution public d’Enedis.

L’origine des installations électriques du système photovoltaïque sera un branchement individuel d’Enedis à puissance limitée (Tarif bleu) à créer.

L’ensemble de la distribution pour le système photovoltaïque sera réalisée depuis le tableau TD PV situé dans le local rangement de la billetterie, et fermé par une serrure 

	Type d’abonnement
	Tarif Bleu 6kVA

	Caractéristiques de l’abonnement
	A définir par Enedis

	Régime de neutre
	T.T.

	Caractéristiques
	230 - 410 V / 50 Hz

	Liaison d’alimentation depuis le coffret
	A définir par Enedis

	Position du tableau de comptage
	A définir par Enedis


Travaux à la charge d’Enedis

En attente d’études Enedis.

Travaux à la charge du présent lot

Le disjoncteur de branchement de type BACO bipolaire – réglable de 15 à 45A - 500mA sélectif de type SCHNEIDER réf : 13120 (implantation à définir ultérieurement avec ENEDIS),

La réalisation du raccordement électrique organisé par ENEDIS n’étant pas connu au moment de l’appel d’offre, il sera chiffré par avenant ultérieurement.

Le répartiteur du TD PV sera dimensionné pour 45A (pour limiter les pertes).

11.4.9.b. Circuit de terre

L’origine du réseau de terre sera une barrette de coupure située à proximité du TDPV.

Le titulaire du présent lot devra :

· La mise en place d’une barrette de terre de type COSGA ou équivalente démontable seulement au moyen d’un outil à prévoir à proximité du TDPV.

· Réalisation des liaisons équipotentielles depuis la barrette de terre en parallèle des chemins de câbles jusqu’à la structure d’intégration des modules par câble cuivre nu 25mm²,

· L’interconnexion de l’arrivée du fond de fouille de l’extension et la barrette de terre

· Réalisation des liaisons équipotentielles des panneaux photovoltaïque er rail de fixation par tresse 6mm² cuivre nu ou isolé,

· Raccordement de la structure d’intégration des modules, des éléments de la charpente métallique, le coffret de jonction DC, de l’onduleur, des parafoudres AC et DC et du TDPV à par la liaison équipotentielle principale (en parallèle des chemins de câbles),

· Vérification de la mise à la terre de l’ensemble de l’installation photovoltaïque y compris de la structure d’intégration des modules
11.4.9.c. Tableau Divisionnaire Photovoltaïque (TDPV) 

Appareillage 

Le TDPV inclura les appareillages suivants : 

· Un disjoncteur général 

· Une centrale de mesure d’énergie (si non incluse dans l’onduleur) 

· Les appareillages de mesure d’énergie (transformateurs de courant, etc.) 

· Les dispositifs de protection de l’onduleur photovoltaïque 

· Les protections parafoudre coté AC 

Raccordement au réseau électrique de distribution 

La prestation comprendra la fourniture et pose du câble de liaison du disjoncteur de branchement ENEDIS situé dans le coffret en limite de propriété jusqu’au TGBT (fourreaux Ø160 à poser). 

Ce câble sera surdimensionné pour admettre une puissance de branchement sous une tarification jaune I=100A. 

Dimensionnement 

Le dimensionnement des sections de câbles et des dispositifs de protection sera réalisé par une note de calcul agrée UTE. Cette note devra être envoyée au cours du premier mois de préparation au maitre d’œuvre et au contrôleur technique. 

Enveloppe 

L’enveloppe du TDPV respectera les prescriptions techniques suivantes : 

· Enveloppe métallique avec un indice de protection IP55-IK07 minimum de type Prisma Plus 250 (Schneider) ou similaire 

· Porte transparente avec poignée et clé 405 

· Plastrons installés sur charnières permettant de faire pivoter la face avant entièrement et chaque plastron modulaire séparément 

· Plastron plein pour compléter gaine éventuelle 

· Matériel installé sur châssis en rail DIN 

· L'accès au câblage devra pouvoir s'effectuer depuis la face avant de l'armoire 

· Le passage des câbles sera protégé mécaniquement par presse-étoupes ou équivalent par plaque inférieure passe-câbles comportant au minimum 30% de réserves pré-percés avec obturateurs. 

· Chaque appareil sera repéré par une étiquette en plastique gravée et indiquera l'utilisation et le repérage conformément au schéma. Ce repérage indiquera lisiblement le nom des locaux ou des appareils alimentés. 

· L’armoire sera clairement repéré « TDPV » en face avant 

Disjoncteurs 

Le matériel sera de marque Schneider Electric ou équivalent. 

L’utilisation de fusibles pour les circuits puissance est proscrite. 

Le pouvoir de coupure des appareils sera compatible avec les valeurs de courant de court-circuit pouvant se produire à n'importe quel niveau de la distribution et immédiatement en aval de leurs bornes. De plus, les dispositifs utilisés seront surdimensionnés pour une éventuelle augmentation de puissance de raccordement. 

Les disjoncteurs du TGBT respecteront les prescriptions techniques suivantes : 

· Disjoncteur principal avec déclencheur magnétothermiques TM ou similaire et équipé d’un déclencheur voltmétrique MX permettant le déclenchement du disjoncteur à l’ouverture du déclencheur manuel à membrane déformable.

· Disjoncteur protection onduleurs avec bloc différentiels de sensibilité 30mA et de type A Si (super immunisé renforcé) ou similaire. 

· Autres protections circuits : interrupteurs différentiels 30mA en tête de groupe avec disjoncteurs pour la protection des départs. 

Remarques : 

· Il est impératif que l'installation soit réalisée en tenant compte de la sélectivité des protections. 

· pour rappel, les caractéristiques ci-dessus sont données à titres indicatives. Les calibres et pouvoir de coupure des protections (gamme des appareillages de protection) seront définies après vérification de la note de calcul et acceptation par le contrôleur technique et le maitre d’œuvre. 

Raccordement interne 

Le raccordement interne respectera les prescriptions techniques suivantes : 

· Appareillage intérieur alimenté par le haut 

· Distribution principale en aval du disjoncteur général réalisée sur jeux de barres en cuivre installées sur isolateurs et repéré « JdB principal » 

· Si nécessaire la distribution des petits appareillages modulaires sera réalisé sur peignes en cuivre (les liaisons par pontage avec des câbles rigides ou souples sont proscrits) 

· Sur toute la longueur, une barre en cuivre sera installée pour la mise à la terre de l'ensemble et le raccordement des différents départs, en aucun cas il ne sera accepté de regrouper sur une seule borne plusieurs conducteurs de terre. 

· Entre deux connexions, aucune épissure, ni soudure, ni barrette de connexions (domino) ne sera admise sur les conducteurs, qu'ils appartiennent à des circuits principaux, auxiliaires ou de protection. 

· Toutes les extrémités des câbles souples seront munies de cosses. 

· Tous les conducteurs devront être numérotés, ils porteront à chaque extrémité un porte-étiquette en matière plastique, les repères correspondront aux schémas d'exécution. 

Raccordement externe 

Les câbles des départs circuits ne devront pas aboutir directement sur les appareillages. Le raccordement sera effectué sur un bornier général dont les bornes seront numérotées et repérés conformément au schéma d’exécution (« X1, X2, …, Xn »). Ces bornes à vis sur rail DIN seront de type WAGO ou équivalent et positionnées en bas de l’armoire. 

L'identification des bornes sera conforme aux codes couleurs et repérage suivants : 

· Bleu pour le neutre ou le potentiel 0V 

· vert/jaune pour les masses 

· Gris pour les autres circuits 

· Chaque borne numérotée (1,2,3,…, n) 

· Butées d’arrêt avec porte-étiquettes à chaque changement de borniers (« X1, X2, …, Xn ») 

11.4.9.d. Coupure électrique TDPV

Pour le tableau TDPV, il sera prévu la fourniture et la pose d’une coupure électrique type déclencheur manuel à membrane déformable avec voyants à LED rouge et vert de type 38006 - LEGRAND ou équivalent.

Cette commande agira sur déclencheur voltmétrique MX du disjoncteur de branchement et du sectionneur DC pour couper l’alimentation amont et aval de l’onduleur.

La coupure devra agir au plus près de la sortie des panneaux, de façon qu’il n’y ait pas de courant résiduel dans le bâtiment après action sur la coupure.

Cette coupure sera alimentée depuis le TD PV par câble U1000 R02V 7G1, 5mm² posé sous conduits encastrés ICTA ø 25.

Elle sera facilement accessible et repérable par les services de secours et sera placé sous capot de protection évitant les manipulations accidentelles. Par conséquent, elle sera identifiée par une étiquette gravée (écriture blanche sur fond rouge) et rivetée sur le coffret « COUPURE ELECTRIQUE TABLEAU PHOTOVOLTAIQUE » et avec une étiquette indiquant qu’il existe 2 sources de tension dans le bâtiment. 

11.4.9.e. Équipements du générateur photovoltaïque

Généralités

A la charge du présent marché :

· Les rebouchages des réservations électriques.

· Les études de conception et d’exécution

· Les plans et les schémas unifilaires

· Une nomenclature détaillée des équipements et matériels

· Fourniture la pose et les raccordements électriques des modules photovoltaïques.

Localisation : Toiture du bâtiment guichet orientée Sud-Est

Modules photovoltaïques

L’entrepreneur devra la fourniture et la pose des modules photovoltaïques, sur l’ensemble du pan Sud Est du bâtiment y compris tous les raccordements et équipements nécessaires au fonctionnement du système.

Les modules seront tous orientés dans la même direction (Sud-Est) et incliné à 30°.

Un plan d’implantation devra être réalisé avant exécution par l’entreprise, chaque module devra faire l’objet d’un contrôle qualité et devra avoir une fiche numérotée de test performance.

Les liaisons électriques seront effectuées à l'aide de connecteurs rapides avec détrompeurs type TYCO MC4 facilement démontables équipant les modules pré-équipés.

Le générateur en intégration toiture aura une puissance d’environ 4200 Wc.

Le système sera composé de modules photovoltaïques utilisant la technologie des cellules monocristallines à haut rendement (15% sous 1000W/m² et une température 25°C).

· Les panneaux seront de marques ALEO référence : S59HE ou techniquement équivalent

· Quantité : 14 unités

CARACTÉRISTIQUES :

· Puissance nominale (Pmax) : 300 Wc

· Tolérance puissance : 0 /+ 5 Wc

· Garantie produits : 12 ans minimum

· Garantie de performance : 90 % de la puissance : 10 ans

· Garantie de performance : 80 % de la puissance : 25 ans

CONTRAINTES PHYSIQUES

· Températures de fonctionnement et de stockage de - 40 °C à + 85 °C

SPÉCIFICATIONS MÉCANIQUES :

· Dimensions (mm) : 1660 x 990 x 50

· Poids net (Kg) : 20

· Cellules 60 cellules (156,75 x 156,75 mm) connectées en séries

· Câbles de sortie : câbles de 4 mm2 de diamètre munis de connecteurs compatibles MC4 polarisés et résistants aux conditions extérieures. Longueur 1200 mm (+) et 800 mm (-)

· 3 diodes by-pass

· Construction : Face avant : verre solaire (VST) ; Face arrière : feuille polymère, blanc ; Cadre en aluminium noir

SPÉCIFICATIONS ELECTRIQUES :

· Voltage à Pmax (Vmpp) : 28,5 V

· Courant à Pmax (Impp) : 7,72 A

· Intensité de court-circuit (Isc) : 8,07 A

· Voltage de circuit ouvert (Voc) : 36,3 V

· Coefficient de température à Isc : +0,05 % / °C

· Coefficient de température à Voc : -0,29 % / °C

· Coefficient de température à Pmax : -0,40 % / °C

· Voltage maximum admissible : 1000 V

· Rendement module : 16,7 % aux Conditions Standard de Test (STC) - irradiation (800 W/m²), spectre de luminosité (AM1.5G), température 20°C 

Fixations et pose des modules 

Travaux à prévoir :

· La définition des différents calepinages possibles des 14 modules photovoltaïques,

· Fourniture et pose du kit d’intégration complet pour l’intégration des panneaux photovoltaïques sur la toiture et la pose des 24 panneaux photovoltaïques de marque CLIPSOL GDF SUEZ référence SOLELIS 250Wc Tuile Fo. 

Le système d’intégration sera sous avis technique du CSTB et sera dans la liste des systèmes validés par le CEIAB.

Toutes les précautions seront prises pour assurer la libre dilatation des capteurs photovoltaïques.

Outre l'avis technique concernant les châssis support des capteurs et leur fixation sur l'ossature du bâtiment, l'entreprise devra fournir une note de calculs détaillée justifiant la solidité de l'ouvrage en fonction des conditions climatiques.

Le présent lot devra prévoir dans son offre le contrôle des installations de sécurité par un  organisme agréé.

Le titulaire prévoira toutes finitions, compris interventions en coordination avec le lot couverture

Nota :

· Mise en œuvre selon prescriptions DTU, avis technique du fabricant et avis du couvreur

· Le présent lot se mettra en relation avec le titulaire du lot charpente/couverture afin de réaliser un plan précis et détaillé de charpente/toiture, avec notamment la réalisation du supportage nécessaires à la pose des capteurs et les sujétions de pose et pour présence d’assistance technique lors de la réalisation de la charpente/couverture pour la mise en place des panneaux photovoltaïques.

· Le présent lot devra l’assistance technique lors de la réalisation de la charpente/volige pour la mise en place des panneaux

· Position, type de modules et quantité des panneaux à ajuster en fonction de l’ensemble des paramètres afin d’obtenir le maximum de puissance crête.

11.4.9.f. Onduleur

Un onduleur 6kVA permettra la conversion de l’énergie continue (DC) fournie par panneaux photovoltaïques en énergie alternative pour l’injection sur le réseau ENEDIS.

Il aura les caractéristiques suivantes :

· Onduleur Monophasé (Ph+N+PE) 

· Tension de sortie : 230 Vac +/-5% 

· Fréquence de sortie : 50Hz +/-5Hz 

· Puissance assignée (pour 230V 50Hz) : 3680 W

· Puissance apparente AC max : 3680 VA 

· Nombre d’entrées MPPT indépendantes minimales par convertisseurs (module onduleur) : 2 

· Tension d’entrée maximale DC : 600V 

· Découplage automatique DIN VDE 0126-1-1 (version applicable à la date de signature du marché) 

· Facteur de puissance à puissance nominale = 1 

· Facteur de déphasage réglable ≈ 0,8 inductif < φ < 0,8 capacitif 

· Rendement à puissance nominale : η ˃ 93% 

· Rendement à 10% de la puissance nominale : η ˃ 80% 

· Gamme de fonctionnement de température : -25°C < ΔT < +60°C 

11.4.9.g. Câblage et protection DC 

Dimensionnement 

Le dimensionnement des sections de câbles et des dispositifs de protection sera réalisé par une note de calcul agrée UTE. Cette note devra être envoyée au cours du premier mois de préparation au maitre d’œuvre et au contrôleur technique. 

Câbles DC 

Les câbles DC seront des câbles destinés aux applications photovoltaïques et devront respecter les caractéristiques suivantes : 

· Unipolaire à âme souple 

· Double isolation de type C2 non propagateur de flamme 

· Conducteur en cuivre souple étamé ou aluminium 

· Tension assignée du câble U0/U=0,6/1kV 

· Gamme température ambiant d’utilisation : -40° / +90°C 

· Résistant aux intempéries et stables aux UV 

Les câbles DC seront repérés avec un marquage de couleur rouge pour la polarité positive + et bleu pour la polarité négative -. Le marquage pourra être réalisé par une gaine de câble de couleur ou par une gaine de couleur thermo-rétractable. 

Connecteur DC 

Le présent lot prévoira la fourniture et la pose de connecteurs de type MC4 de marque TYCO ou équivalent pour le raccordement des câbles sur les modules photovoltaïques et sur l’onduleur.

Il faudra prévoir les connecteurs mâles et femelles ainsi que la pince de sertissage adaptée.

Boites de jonction

L’utilisation de boites de jonction devra être réduite au maximum. Le cas échéant, les boites de jonction devront être accessibles pour la maintenance mais inaccessible pour le public. Elles seront correctement repérées de type « Boite de jonction chaine PV x : BJPV N°x) avec une étiquette « danger, conducteurs actifs sous tension durant la journée ». 

Les boites de jonction respecteront les caractéristiques suivantes : 

· Enveloppe non propagatrice de flamme 

· Isolation classe II 

· Indice de protection IP54-IK07 minimale 

· Utilisation de câbles unipolaires double isolation 

· Repérage des câbles et bornes de couleurs appropriées (couleur rouge pour la polarité positive + et bleu pour la polarité négative -) 

Coffret de protection DC 

Le coffret DC comportera les interrupteurs-sectionneurs, les disjoncteurs DC et les parafoudres DC si nécessaire. Il sera correctement repéré de type « Coffret général DC - Installation photovoltaïque ». Il respectera les caractéristiques suivantes : 

· Enveloppe non propagatrice de flamme 

· Isolation classe II 

· Indice de protection IP54-IK07 minimale 

· Porte transparente 

· Montage sur rail DIN 

· Installation murale 

Le coffret de protection DC sera situé dans le local technique à proximité des onduleurs photovoltaïques. 

Disjoncteurs de protection DC 

Conformément au §8.1 du guide UTE C15-712-1, suivant la configuration des chaines de modules photovoltaïques, si une protection contre les surintensités est nécessaire, celle-ci sera assurée par des disjoncteurs DC de type C60PV-DC (Scheiner Electric) ou équivalent

Interrupteurs-sectionneurs général DC 

Un interrupteur-sectionneur général DC permettra sur la liaison principale, en amont de chaque onduleur, d’isoler l’installation photovoltaïque complète remplissant les fonctions de coupure générale en charge et de sectionnement. Ils seront de type SW60-DC (Schneider Electric) ou équivalent. 

Ces interrupteur-sectionneur seront équipés : 

· de déclencheurs à minimum de tension de type MNx permettant le déclenchement de l’ensemble des dispositifs de protection à l’ouverture du bouton coup de poing d’arrêt d’urgence. 

· De commandes rotatives de manœuvre avec poignée frontale comportant un repérage clair et largement visible des positions ON (I) et OFF (0) avec possibilité de verrouillage par cadenas sur position OFF (0). 

Ils seront dimensionnés suivant les dispositions suivantes : 

· Tension assignée d’emploi Ue ≥ UOCMAX du générateur photovoltaïque 

· Courant assigné In ≥ 1,25 ISCSTC du générateur photovoltaïque 

11.4.9.h. Travaux fin de chantier

· Nettoyage des modules photovoltaïques avant la mise en service du générateur avec jet d’eau

· PV d’essais et de mise en service du générateur photovoltaïque (maintien des modules, mises à la terre, mesures des tensions et courants : en amont de l’onduleur, en aval de l’onduleur, aux 2 entrées du coffret DC…)

· Les PV de classement des matériaux et matériels installés

· Paramétrage du thermostat d’ambiance suivant les souhaits du maître d’ouvrage

· Repérage de tous les circuits

· Ensemble des documents demandés dans les pièces contractuelles (notices, plans, schémas, DOE, DIUO, etc.).

· Les limites de fonctionnement normal du système

· Les consignes d'entretien les instructions pour le diagnostic des pannes courantes

11.4.10. Installations d’alarme incendie

Le système de sécurité incendie se composera de 2 alarmes incendie de type 4 (une par bâtiment) gérant les informations provenant des déclencheurs manuels et pilotant les diffuseurs sonores.

Le SSI est composé du SDI (fonction détection) et du CMSI (fonction mise en sécurité) 

Le SDI« systèmes de détection incendie » gère les informations reçues par les déclencheurs manuels.

Le CMSI « Centralisateur de mise en sécurité » assure par l’Unité de gestion d’alarme (UGA) le pilotage des diffuseurs sonores (sirènes d’alarme).

11.4.10.a. Équipements d’alarmes incendie, type 4

Les équipements d’alarmes seront conformes à la norme NFS 61-936

Le titulaire installera des tableaux d’alarme 230V – 1 boucle

· Ces tableaux seront de classe II

· IP 31- IK 07

· Bloc équipé de :

· Un avertisseur émettant le son AFNOR NF S 32-001 (90db à 2m)

· Un contact auxiliaire O/F-48V alternatif et continue 3 A- 30 VA

· Borniers de raccordement pour déclencheurs manuels.

· Possibilité de mise à l’arrêt avec un bloc de télécommande

· Possibilité d’avoir un son continu

· Alimentation 230V alternatif 50-60hz

· Autonomie sur batterie : 12h de veille + 5 min d’alarme permet l’alimentation de 24 avertisseurs sonores.

Localisation : Sanitaires accueil Billetterie

11.4.10.b. Déclencheurs manuels.

Fourniture, pose et raccordement de déclencheurs manuels à membrane déformable pour boucle collective avec indicateur d’action et clé de test. Ces déclencheurs seront équipés d’isolateurs permettant, pour tous défauts, de maintenir la transmission d’alarmes.

11.4.10.c. Diffuseurs lumineux 

Fourniture, pose et raccordement de diffuseurs lumineux conforme à la norme NF EN 54-23 et Le signal lumineux émis sera de couleur rouge conformément à la norme NF S 61-936. Pour les locaux humides ou avec risque de projection d’eau, on utilisera un diffuseur lumineux étanche IP65. Ils devront être installés hors de portée du public (hauteur minimum : 2,25 m du sol). 

Ils seront installés dans tout local ou recoin de l’établissement où une personne sourde ou malentendante peut se trouver isolée

11.4.10.d. Diffuseurs sonores.

Fourniture, pose et raccordement de 3 diffuseurs sonores 24 V pour détection incendie. Ils transmettront un signal sonore conforme à la norme NFS 32.001 (évacuation d’urgence)

· Fonctionnement continu 200 heures.

· Possibilité de son continu.

· Classe B – IP 31 IK 07

· Fixation en saillie

· Puissance acoustique à 2m : 90 dB

11.4.10.e. Câblage alimentation

Fourniture, pose et raccordement d’une alimentation secteur en câble R2V – 1,5 mm² pour le tableau.

Le câblage des boucles de détection et de sirènes se fera par câble 9/10 sans écran.

Les câblages nécessaires au système de sécurité incendie seront indépendants des autres canalisations et chemineront dans les compartiments spécifiques des chemins de câbles et goulottes ou dans des fourreaux distincts.

11.4.11. Pré équipement contrôle d’accès

11.4.11.a. Présentation

Le futur système de contrôle d’accès et d’intrusion centralisé aura pour objectif principal de permettre :

· La gestion des flux de personnes

· Le contrôle des plages d’exploitation

· La gestion des différentes catégories d’utilisateur

· La gestion des badges

· La surveillance des entrées

La pose et la fourniture de ce système sera hors lot. 

11.4.11.b. Prestation à réaliser

Le titulaire devra la fourniture et la pose du pré équipement du système qui sera posé ultérieurement.

Il comprendra la fourniture et pose de fourreaux aiguillés allant des locaux techniques jusqu’à plusieurs boites d’encastrement grand format couvercle compris. 

Ces boites seront situées coté intérieur des bâtiments, au-dessus des portes suivantes :

· Porte guichet

· Porte boutique
· Porte boite à jeux

Depuis chaque boite d’encastrement, partiront :

· un fourreau alimentant la gâche/ventouse 

· un fourreau alimentant le lecteur de badge à l’extérieur du bâtiment (hors lot) jusqu’à une boite d’encastrement pour appareillage 1 poste, couvercle compris (hauteur de 1m30)

· un fourreau alimentant le bouton poussoir de déverrouillage du bâtiment (hors lot) jusqu’à une boite d’encastrement pour appareillage 1 poste, couvercle compris (hauteur de 1m30)

· un fourreau alimentant le contact de porte. Le câble du contact sera lové en attente dans la boite d’encastrement

11.4.12. Pré câblage informatique & téléphonique

L'entreprise devra réaliser un système de pré câblage informatique et téléphonique.

11.4.12.a. Raccordement de la billetterie à l’école de voile

L'entreprise aura à sa charge la fourniture, pose et raccordement de la fibre optique sur la baie de brassage située dans l’école de voile.

11.4.12.b. Baies de brassage : Format et équipement

L'entreprise aura à sa charge la fourniture, pose et raccordement d’une baie de brassage IP55, située dans le local rangement de la billetterie.

La baie ou coffret de brassages devra être équipé de la façon suivante :

· 1 paire de montants avant format 19 ‘’.

· 1 toit ajouré pour aération.

· 2 panneaux latéraux.

· 1 porte avant fermant à clef.

· 1 porte arrière.

· 2 bandeaux de 8 prises (2P+T) (1 Alim.Edf et 1 Alim.Ondulée)

· 1 reprise de masse.

La taille sera choisie en fonction des équipements à installer :

· Type baie sol : 24U ou 42U

· Type coffret muraux : 6, 9, 12,15 ou 18U

Exemple de fabriquant : Efirack, Minkel, Alliance, etc. 

11.4.12.c. Câblages cuivre.

L'entreprise aura à sa charge la fourniture, pose et raccordement du câblage cuivre.

Deux type de câblage cuivre sont nécessaires afin d’assurer la connectivité des équipements de télécommunication.

Type 1 : Rocade cuivre téléphonique.

Ce type de liaison permet de créer un lien entre les différents locaux technique afin permettre l’acheminement de ligne Analogique ou Numérique d’un local à un autre.  

Ces rocades sont construites avec du câble multi paires de type SYT1 ou AWG24 de capacité à définir de 7, 10, 15, 21,30 ,56 ou 112 paires et raccordé au deux extrémités sur des panneaux RJ45 (48port sur 1U) de marque INFRA PLUS (ref :9995)

Exemple de fabriquant pour le câble: Alcatel, Acome, etc.

Cette rocade permettra de raccorder les deux baies précédemment cité.

Type 2 : Pré câblage multimédia (informatique).

Il conviendra pour cette partie du câblage cuivre de garder la continuité des chaines de liaison en place à ce jour dans l’ensemble de nos bâtiments et pour ce faire le constructeur INFRAplus sera conservé afin de garder notre certification. Il est également impératif de limiter les longueurs de câble à 90metres au maximum afin de respecter la norme en vigueur pour la catégorie 6.

Ci-dessous la liste des produits qui constituent la chaine de liaison chez INFRAplus.

Liste de référence des produits utilisés :

· Câble 4paires ou 2x4paires catégorie 6A LSZH F/UTP 550Mhz (réf : 4p = C63X218, 2x4p = C63X228)

· Noyau catégorie 6A STP (réf : B1772XB12)

· Support adaptable 45x45 pour les extrémités de bureau (réf : 88100)

· Panneau 24 port FTP (réf : 9910F)

· Support adaptable bleu pour les extrémités de baie (réf : 9901B)

· Barrette frein de câble (réf : 9905)

· Porte étiquette (réf : 9907)

· Guides cordons 4 anneaux (réf : 6629 E)

· Kit visserie (réf : 6054)

11.4.12.d. Câblages fibre optique.

L’utilisation de la fibre optique est aujourd’hui obligatoire pour la réalisation des liaisons inter-bâtiment à haut débit vers les Datacenter mais elle s’impose également dès lors que l’on dépasse les 90 mètres de la norme du câblage cuivre informatique. 

Les différents critères de choix à prendre en compte pour la réalisation d’une liaison fibre sont :
Type de fibre :

Le type de fibre employé sera du multimode (50/125 µm)
Dans tous les cas, le type se définit en fonction du niveau de transmission recherché (1Go, 10Go,…) et  de la longueur de la liaison à réaliser.

En règle générale de la fibre multimode sera utilisée pour des longueurs inférieures à 500m et de la monomode sera déployée au-delà de cette distance.

Condition d’utilisation :

Il est impératif de prendre en compte les conditions d’utilisation et l’exposition du câble (intérieur ou extérieur), donc son niveau de protection  (gainé fibre, gainé métal, anti rongeur) mais également sa structure (libre ou serrée),  bien que ce dernier paramètre découle en général des choix précédents du fait des contraintes constructeur. 

Exemple de fabricant : Nexans, Draka, Acome, etc.

Type de connecteur :

Le type de connecteur d’extrémité est défini selon le besoins et au vue des équipements actifs connectés (switchs, …) et des connectiques déjà existantes. Le choix ce fera notamment sur ces trois type de connecteur : LC, SC, ST

Pour exemple aujourd’hui les switchs Enterasys se connectent avec des connecteurs de type LC, la carte Autocom sur du ST et les baies de brassage sur du SC.

Ces connecteurs seront installés dans des tiroirs optiques adaptés au type mais aussi au nombre de liaison.

Exemple de fabricant : 3M ou équivalent 
	Local
	Désignation des matériels
	Qté estimée
	Montage

	Boutique
	Prise RJ 45
	2
	Ht :1m20

	Boutique
	Prise RJ 45
	1
	Ht :2m20

	Boite à jeux
	Prise RJ 45
	2
	Ht :1m20

	Espace billetterie
	Prise RJ 45
	6
	Ht :1m20

	Espace billetterie
	Prise RJ 45
	1
	Ht :2m20


11.4.13. Interphone

Fourniture et mise en place d’interphone de guichet.

Ensemble comprenant : 

· 1 pupitre microphone avec HP (côté guichet) avec alimentation DC 9 V 300 mA adaptateur 220 / 240 V ;

· 1 module microphone avec HP (côté public) ;

· câble entre les deux Installation module micro (côté public) sur verre ou plexiglass, par velcro ou par vis (découpe Ø 50 mm).

Localisation : Espace caisse

11.4.14. Boucle magnétique

Fourniture et mise en place d’un système kit de boucle à induction de comptoir compatible avec interphone et comprenant

· entrée microphone 3,5 mm et une prise entrée ligne ;

· réglages permettant d’adapter la sortie amplification aux caractéristiques de toute pièce ;

· Contrôle automatique de gain qui compense les entrées micros faibles, supprime les sons parasites, sifflements et cliquetis ;

· fixation murale ;

· Pictogramme sur vitrage.

Localisation : Espace caisse
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